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Мaмьl, пaпЬI' бaбyrпки |4 дедyrпки !

Bьr, кoневнo' xoTиTе, нтoбьr B нaшl тaкoй ТеxническИpaЗBИTЬIй век вaш pебенoк
не иопЬITЬIBILJI непprotoJlиМыx ПprIIяTствий пpи изyчении B IIIкoле техниЧrскиx
дисциплиH' из кoTopьlx нaибoлеr слo)кнoй, всeoбъемлrощей, нrсoмненнo' яBJUIется
ФИЗикA - нayкa' сBoиМи дoстюкrнИЯN:vlpoдившaя Мнoгиr техничеокие Чy,цrсa'
кoтopЬIе oкpyжaют B жизни сoвpеMeннoГo ЧелoBекa. И Baше )келaние Jтeгкo пo-
нЯTь. Ho, нтoбьI oнo oсyщeсTBиJIoсЬ' неoбxoдимo yчrотЬ слrtylощеr.

Зoлoтoй пpинцип пrДaгoгики - ПPИHЦиП I{AИЛУчшЕГo сTиMУЛA в фop-
I\,IyJIиpoBкr знaL{енитoгo pyсскoгo ПеДaгoгa УIl[ИFICкoГo глaсит:

''саDlьIltl xoporПип{ стrrпIyлo}r ДJIя yчеrrпя яBЛяется
vIIJiTЕPЕс,

кoтopьlй BьIзЬrBaeT y yчaщeгoся lвyчaемьtй мaтеpиaЛ.''

Taким oбpaзoм, окaзЬIвaеTся' чтo prшeниr пoстaBлeннoй вaми ЗaДaчI4 Мo)I(FIo IIo-
JI}чиTь ToJIЬкo oДниM спoсoбoм. Barп лrобимец.цoля(ен CAМ ( и этo oчeнЬ Ba-
лсно! ) oбнapyя<ить в физикe Мнoгo Для ceбя интеpеснoгo' тaинстBeннoгo' yвлекa-
тrлЬнoгo и зaгatoчнoгo. Boбщем, вcrгo тoгo' Чтo ЗaинTeprсyет I4 IIpикyеT егo
BI{иМaниe. Имeннo .цJUI эTогo и соз.цaнa нaш]a книгa' в котopoй сoбpaньl интеpr-
снЬIr пpип{еpЬI из paзлиЧньIх paзДелoв физики ( зaдauи' oпЬIтЬI' trМoнстpaЦуlkl'
paсскaзЬI пo истopии физики). Пoдбиpaя пpимepЬI' МЬI pyкoBo.цсTвoB€tJIисЬ знaмr-
ниTЬIМ изрrчeниeм BeJIикoгo Hьrотoнa' кoTopЬIй yтвеpждzlJl' чTo

''щlи изу.rеrrии нayк щимеpьI пoЛeзнее щ}aвил''.

ИнтepeснЬIe пpиМеpьI пoбyждaют peбенкa' зaхBaTЬIвaя rгo вниMaHиe' .цoкaпЬIвa-
тЬся to cyTи слo)кнoгo физиЧeскoгo яBлrниЯ.

Увaжaемьlе po.цитеJIи! BьI }loсoмненнo зaМeтили' чтo в Мoскве' стoлице нaшrей
рoдинЬI' yх(е мнoгo.цeсятиJIетий фyнкциoниpyeт oДнo из yникitJIЬнЬIх оoopylкений
миpa - BсеpoссиЙcкиЙ BьIстaвoчньtй центp ( BBЦ ). Именнo эTo нeпoвToPимoе yч-
pe)к.цениr oснoвной целЬю свoeй rх(r.цI{eBI{oй .цеятельнoсти пoстaBиJIo не тoJIЬкo
'цrI\,IoIrсTpaщию сaмьш пеpe,цoBЬIх'цoсTижrний oтeчествeннoй июкrнrpнoй мьlсли,
нo' Чтo HЕ МЕнЕЕ BAxtHo, все эTo Bprмя ни нa oДиH tень нr yпyскaJlo vIЗ р1И-
.цy и Дpyгylо сBoIo oсIloBнyIо ЗaДaЧy - BoсIIиTaние пo.цpaстalощrгo пoкoлениЯ нa-
шей стpaньI. Tьlсячи BЬIстaBoк' спeциaЛЬнo opиентиpoBaннЬIx нa yЧaщyloся мoлo-
.це)кЬ' oTкpьIBaIoт Чy.цrсa сoвpеМeннoй теxникplИ HaУI<'1 .цеJIaIoт пpoцrсс Пoзнaния
Миpa yBJIекaтеJIЬI{ьIМ и peaлЬным. HесoмнeннЬIМ яBJUIеTся и ToT фaкт, чTo l\{нoгиe
нЬIне изBестнЬIе yченЬIr' кolrсTpyктopЬI и инжеHepЬI сBoи пеpвЬIr нaBЬIки B oсBo-
rнI,Iи Tеxl{ичrскoгo lvlиpa' пpиoбщениe к eгo тaйнaм и ''.ryдесaм'' ПpoшIли нa BСХB-
BДHx-BBI{ - сaмoй кpyпнoй BoспитaTельнoй aкa.цrмии нarпей стpaнЬI.

Книгa, нaписaннaя нa oс}loBе BЬIстaBoчIloгo oпЬIтa BBЦ, сoсjIy)IшT вaм дoбpyrо
слyжбy. Hе cмyщaйтеоь Toгo' чтo oнa BЬIпoлненa B ви.це интeprснЬlх, a пopoй и
зaбaвньIx paсскaзoв' гoлoBoJloМoк' Зaгatoк' paсскaзoB o Tеxнике и физиvеских
-8-
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ПPoЛoГ ПЕPBьIЙ. o чeDI сПpaшиBaIоT ДеTи ?

aя(ДoI\ily poДиTrлIo изBестнo'
чтo лroбoЗнaTeJlЬнoсть Детей пoисTиЕ{e

всeoбъемлющa. Их интеpеоyеT все' чTo
их oкpyжaеT' oни' нис.кoлЬкo нr сМy-

щaяоЬ свoей нeкoMIIеTеHт}Ioсти (дa oни
еIце и нe знaloТ' Чтo этo тaкoе), спpa-
IIIиBaIoT oбo всем. Пеpвьlе иx вoпpoсЬI
нaI,IBнЬI' И oнИ y,цoBJIеTBopя}оTся пrобьt-
Ми BaIIIиМи oтBrTaми. Ho с гoдaМи y
ниx нaчинaeт пpoяBтtяTЬcЯ нaпpaBЛeн-
ньlй интеprс к TеI\,1 иJIи инЬIм oблaстям
.цrяTrЛь}Ioсти. B нaсToящeе BpеI{я' ,це.

ти IroJIyЧaIoт и3 внеrпней сpе,цЬI (tшкo-
лa' TеJIеBи.цeние, pa,циo' книги' paзгo-
вopЬI с tpyзЬяМи) инфopмaцию oб ин-
теpeсyющиx их Boпpoсax' с иx ToЧки
зpeния' y.циBитеJIЬнyIо' тaинстBeIIнyIo
и) кoнеЧнo' пpoTиBoprЧиBylo' кoTopaя
сoЗ.цaеT ДJUI I{их пo,цЧaс не paзpeшиМЬIе

.цЛJ{ них пpoблeмьl. Эти пpoблeмьt и
вoпjlощaются B BoпpoсЬI' oбpaщенньlе
к BaМ' pO.циTеJUII\,I I,I Пе/цaгoгaМ.

Еоли pебенoк ЧеI\,I - To yBлrЧеF{' lгo
вoпpoсЬI пpиoбpетaroт сисTеIvIaтичес-
кий хapaкTlp' и, нaхo'ця нa них оTBеTЬI'

oн ЗaМеTнo yвеJIиЧиBaеT сBoIо эPyди-
цию нr ToлЬкo B интеpесyтoщей егo oб-
лaсТи' нo и в спoсoбe pешIеHиJI сBoиx
.цJUI негo BDк}tЬIx (a не мaлoнЬкиx' кaк
ДyMaIот взpoсльrе) пpoблем. Boт тoгдa
.цеTи хoтят yслЬIшaтЬ oт Baс нa сBoи
BoпpoсЬI кoмпетенTнЬIe' ЛoгиЧески И

физинески oбoснoвaннЬIе oTBетьI. Лo-
гикy a тaюке и фактoлoгиIo BaIIIих oT-
BrToB oни' кaк ПpaвиJlo' сpaB}rиBaIoT с
TеМ' чTo oни yЯ(r paнrе сJIЬIшIaJIи пo pa-

Д14o 
'1Ill|4 

TеJIrBиДrнIllro' vWIИ oбсyждaли
в кpyгy дpyзей. B этом сJIyЧaе Baшra
кoмпrтенция нeпpoи3BoJlЬнo BсTyпarт
B кoнкypентнylo бopьбy с дpyгиМи ис-

-'t0-

ToЧникaми их инфopМaции. И eспи де-
ти нaйдyт BaшIи oтветЬI' или спoсoбьI к
кoтopЬIМ вьl пpибeгaетr ДЛя prшения
пoстaвленной зa,цaчи, Менrе oбoснo-
вaннЬIми и JIoгиЧttЬIМи' чем чЬи-To pa-
неr yсJIЬIшaннЬIe, тo BaIII lкизнrнньtй, a

тaкЯ(е и интrJIпектytilIЬнЬIй aвтopитет
B иx ГJlaзax пoTepпит сyщественньlй
ypoн. B этoм сJIyчaе BaМ не ПoМoгyT
никaкиr yгoBopЬI иЛи oпpaBДaЕwIЯ, T'1-

пa ''B Мor BpеМя yЧиTЬся бьtлo некoг-

дa'', vШИ '' y Мlня нr тa специaJIЬнoсТЬ'''
или ''вьlбpoсЬ этo иЗ гoJIoBьI' мнl этo
бьlлo нr нy)кнo и тебе никoГдa не flpи-
гoдиTся''. Утpaтa taжr ЧaсTи po.циTr-

JIЬскoГo aBTopиТeTa ЧpeBaTa впoсJIе.ц-

9TBуI]]1I Ь{нoгими непpиятt{oстями.

Чеpез эToT экзaмен пpoxоДят Bсе po-

ди,ei^, без всякoгo искЛIoчения. Co-
чyвсTByя poДитеJUIм' 1иoжl{o кoнсTaти-
poBaть ЛишIЬ To' Что oTBeTЬI нa .цеT-

iкие вoпpoсьI дейстBиTелЬt{о тpебyтoт
AIе тoJ{Ькo oоoбoго пе.цaгoгиЧеcкoгo
Дapa poДитrлrй, глyбoкoй пpoфeссиo-
нaльнoй Пoдгoтoвки' Ho и фyндaмен-
TaJIЬl{oгo искycстBa IIoпyJUIpизaции
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1939 гoдa сoстoяЛocь oфициaлЬнor oт-
крЬITиe BCХB в Oстaнкинo.

Bo вprМя Bеликoй oTечrсTвеннoй
войньI нa TеppиTopии вьIстaвки бьtл
opгaнизoBaн сoBxoз' и eгo paбoтники
снaбжали Пpo,цyкТaМи Moсквy.

Пoсле вoйньt BсxB oткpЬIтa для
tшиpoкoй пyблики о l aвгyстa 1954 гo-
.цa' с l955 гoдa Coвет МинисTpoв пpи-
}tяJI постaнoBлениr oб opгarrизaции
пoсToяннo действyroщей Bоесorознoй
пpoмЬIlIlJIеннoй BЬIсTaBки'

C 16 иroня 1959 гoдa BЬIсTaBкa стaпa
иIиеl{oBaTЬся ts{HХ СCCP.

B иrоне |992roдa Укaзoм Пpeзидeн-
тa Poссии Б.H. Ельцинa B{HХ CCсP
пrpеиМеt{oвaн B BBЦ.

У кaждoгo Bpelvrel{и cBoя BЬIотaBкa'
oтpa)кaющaя егo oсoбеннoсти' пoJIиTи-
кy' Дyx.

ПpедrшестBrнницЬI BBЦ }I{|4ЛИ B

сTpaне кoМмyниcтичeскoй и.цеoJIoгии'
ГoсуtapстBенHoгo плaниpoB aНИЯ Нapo -

.цнoГo xoзяйствa' TBеp,цЬIх сoциaJIЬнЬIх
гapaнтий чеЛoвекy Tpyta. Эти фaктo-
pьI фopмиpoBaJlи oблик BЬIстaBки' цe-
ЛkI И зataчи eе paботьI. Bеликoмy сo-
BeTскoМy нapo.цy бьIлo ЧеI\d гop,циTЬся.
Cвoим интeллектoМ и TpyДoМ paбo-
чие' иt{)кенеpЬI и yЧrнЬIе BЬIBели CсCP
нa o.цнo из пеpBЬIx месT B миpe. Кo-
ЛичесTBo oткpьIтий и изoбpетений, кo-
TopЬIе poжtaлиоь в CCCP' пpевoсxo-
,12-

.цилo кoлиЧестBo oTкpЬIтий и изoбpе-
тений Bo всrМ oстaJIЬнoI\,I I\,Iиpе BМесTе

взятoм!!!
Cегo.цняrшняя Poосия - эTo .цpyгor

гocy.цapcTBo' пoгpyжeннoе B сTиxиIo
неprгyлиpoBaнHoгo pЬIHкa. Tpyднoоти
oчеBи.цнЬI. ИнфляцklЯ, cflaД\ ITpoиЗBo.ц-

сTBa' безpaбoтицa, oTсyTстBие гoсy-
ДapоTBеHнoй пoддеp)кки Bcеx oтpaслей
пpoизBo,цсTBa' нayки И oopaзoBaния'
paЗBaл aplvlии зalvleтнo oсJIo)княIоT экo-
нOмичeскyю сиТyaциIo B сTpaне.

oднaкo и B эTиx слo)кнЬж экoнoМи-
Ческиx yсJIoBиях BBI{ нaxo,циT сиJIЬI и
BoЗМo)кнocTИ TpaДI4циoннo пpиt{иМaTЬ
yчaсTие в пoДГoToBкe и opГaниЗaции
lv1l{oгoчисЛrннЬIx сПeциaJIиЗиpoBa}IнЬIx
BЬIсTaBoк - яpМapoк' числo кoTopЬIх о

кa)к'цЬIм гo,цoм paстrT.

Bмеcте с пoкaзolи нayЧных и пpo-
MЬIIIлеHнЬIx дoстижений сTpaнЬI нr
yпyскalоT нa BBI{ и oбpaзoвaTеJlЬtlЬIе
aспeкTЬI .цеЯTffIЬнoсти. B нaсToящее
BpеМя иМeннo нa этoй BЬIсTaBкe I\{oж-

нo yбедитeЛЬнo paсскaзaтЬ и ПoкaзaTЬ
pебенкy, чTo тaкoe сПyтt{ик' oбъяс-
t{иTЬ' пoчеМy oH I{e пa,цarT Ha зеМJIIо'

кaк .цBигaется TpaкTop пo ITOJIIо' и пo-
чеN{y oн не ПpoBiLJII4BaeTcЯ B pЬIхлyю
пoчBy, кaк летaloт МaгниTIlЬIе тapеJIки'
иJIи кaк сBeт пrpetarTся Пo ''пpoBo-
Дaм''. Ha BBЦ .цесяTки тысяч сoBpе-
МeннЬIx экспoнaтoB кaк бьl сoстaвJUlIoт
r.цинyю' и.цеiLJIЬt{yю I\,IoЗaикy соBpеМeЕ{-

нoй теxичeскoй и нay.rнoй шкoлЬI Дл;I

нaшIих лroбoзнaтелЬнЬIx''пoЧеMyЧек''.

B этoй книГе I\,IЬI, aBтopЬI' не сTaBиМ
ПеpеД сoбoй Зa.цaЧи oTBrTиTЬ нa Bсе

''пoЧему, кaк и Зaчеп{''. .{a этo BpяД Ли

кoМy бьI тo ни бьIлo Пo силaМ. МьI
пpeслr.цуeм бoлее скpoMI{ЬIr ЗataЧИ -

нeкoTopЬIМи инTepeснЬlМи пpиI\{еpaми:
pacскaзalvlи, Зa.цaчaМи' гoлoBoJlolv{кaМи
ПpиBJIrЧЬ BtlиМaниe детей к инTrpес-
нейrшемy миpy сoвprМrннoй теxники и

физики, шиpoкo irpе.цсTaBJIенiroMу нa
глaвнoй вЬIоTaBке Poссии - BBЦ.
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Чеcкие и нayчнЬIе BЬIстaBки' Tехнoпap-
ки' Г.цl вЬIсoкиe физиuеские TехнoЛo-
гии испoлЬЗyloTcя в эффектнЬIх и нaГ-
JIя,цнЬш физиuескиx .цеМoнсTpaциЯx.
Coз.цaние ПoсToяI{Ho дейотвyroщих вЬl-
сTaBoк пеprдoвoй техники и TехнoЛo-
ГLlИ, NтЯ эффективногo oбyнeния нoвo-
гo пoкoления paссМaTpиBaеTсЯ пpaBи-
Тe,IьсTBaМи paзBиTЬIx сTpaн кaк Ba)кFIaя
гoсyдapсTBеннaя зaдaua.Пpи aктивнoй
Пo.ц.цrp)кке ГoсytapcTBeнFlЬIx opгaнoB
Taкие Пapки сoЗ,цaнЬI в CLШA, Фpaн-
шии. Япoнии.

Интеpеснo oTМеTиTЬ' чтo сaМa и,цeя

coЗ.цaния пapкoB зaнимaтeJlьнoй нayки
po.цилaсЬ в СССP. Aкaдемики Oбpyнев
B.A., Кapпинский A.П., Baвилoв С.I4.,
бьIли инициaтopaМи их сoз.цaния.

Книгa, кoтopaя пpr.цJlaгaется Baше-
Мy BниI\4aниIo' нaпИcaНa кoлJIекТиBoМ
ве.цyщиx спeциaJlистoв BBI{ России и
пе.цaгoгaМи шиpoкo изBесTIIЬIМи B нa-
tшей стpaне сBoиМи yникaлЬнЬIМи Мo-
нoгpaфиями. Pyковo.циТеJIЬ ЭToго кoл.
лeкTиBa Д.э.н. пpoф. B.A. СarоrшеB y)I(e

не o.цнo 
'цесятиJIеTие 

yспешнo pyкoBo-
.циT гJIaвнoй нayннo - TeхI{иЧескoй вьIс-
тaвкoй сТpaнЬI - BBЦ. Ha егo счеTy
сoTни opгaнизoBаннЬIх Tеh{aTических
ЭкспoзиЦий, кaк oTечесTBенtlЬIХ' Taк и
зapyбехсньIx' пoсBященнЬIx сaМЬIМ Bе-
ликиМ .цoсTи)кrнияМ нaшей стpaньI вo
все>i oблaсТяx знaний. Mнoгo сиJI oт.цa.
ет Baдим ApкaдьевИЧ И пpoвrДению
BьIсTaвoк .цrTскoгo Trхничeскoгo TBop-
ЧесTBa, нa кoTopЬtx pебятa из Bсех pr-
гиol{oB стpaнЬI пoкaзЬIBaIoT yМение 14

TaлaнT в создaнии сBoиx' пopoй сoвсеМ
не пpoстЬIХ TexниЧeских кoнстpyкций.
Пpoдyктивнaя ,цrЯТеJIЬнoсTЬ Baдимa
ApкaдьевиЧa в .цeле BocпИTaНИЯ и oб-
paзoBaниЯ BЬIсoкo oценrнa Пpaвите.
льсTBoI!{ CCсP и Poссии. oн y.Цoстoен
мнoгих гoсy.цapсTвeннЬIx нaгpaд И ЗBa-
ния aкa.цеМикa Междyнapoднoй aкa.це-
мии инфopМaТизaции.
-14-

OДним из нaибoлеe .цеяTелЬнЬIx сo-
paTrrикoв B'A'CaюrшrBa яBJUIеТся Bяче-
слaв ЕвгенЬeBич Мaхoткин видньtй op-
гaнизaTop пoзнaBaTеJIьHoГo'цoсyгa Мо.
лo.це)ки. Именнo пo rгo инициaтиBе B

ГлaBнoМ ПaBиЛЬoF{е BBц' кoTOpЬIМ o}I

pyкoBoДиT' сoЗ.цaнa yникaЛЬнaя эк.
с,пoзициЯ''Миp oткpЬITий''' кoTopaя'
кaк МaГниT' y)ке Mнoгие Гo.цЬI' ПpиТя-
гиBaеT всех лroбoЗнaTrлЬнЬIx''пoЧеМy-
Чек'' нarпей сTpaнЬI' Яв;IЯЯ0ь пpекpaс-
нoй tшкoлoй их инTeЛлектyaЛЬнoГo
BoспиTaI{ия.

ИзвестньI сBoиМи Tpy.цaМи и изoбpе-
TенияМи B Миpr Пе.цaгoГики и пpофес-
сopa CмиpнoB A. П' ( МГИУ ), и Co-
кoЛoв FI.F{. ( MГГPA )' мнoгие мoнo-
гpaфии кoTopЬIх' нr иМеIoT aнaЛогoв B

МИPoBoИ пeдaгoгическoй ПpaкTике
и нa.цr)кнo зaкpепЛяIоT пpиopиTеT Пе-

дaгoгическoй шIкoЛЬI Рoссии.

Пpeдстaвленнaя книгa мoя(еТ бьtть
pекoМен.цoBaнa кaк пе.цaгoгaм для эф.

фективнoгo испoлЬзoBaния B opГaни-
зaции пpoцеcсa ЭМoциoнaЛЬнoГo излo-
)ке}lия paзЛичнЬIx paзДeлoB кJIaссиче-
скoй физики, тaк и yчеFIикaм кoлле,ц-
lкeй, сpедF{иx шкoЛ и JIицееB Для paз-
BивaЮщеГo нayчнo-Trxническoгo чте-
ния. ПpoниTaB le' oбязaтельilo пpиxo-
,цитr oсMoTpеTЬ ПpекpaснЬIе ЭкспoнaтЬI
глaвнoй нayЧнo-Tехническoй BЬIстaB-
ки Poссии - BBЦ.

Членьt Пoпeчитeльскoгo Coвeтa BBЦ Poссии
caюшeв B. A. и Aбдyлaтипoв P. Г. M'
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Haкoнец, егo пopoЛoнoвьtй Froо нЬIpя-
ет B ЧaшIкy с вo.цoй. Утенoк ''пьеT''.
Пoсле эToгo oн ''oЧенЬ .цoвоJIЬнЬIй сo-
бoй'' oтки.цЬIBaеTся нaзa.ц, кaк бьt блa-
x(rнcтByя oт Bкyсa вьtпитoй Bo.цЬI' a
зaTrм снoBa нaЧинaeT paскaчиBaTЬcЯ И

снoBa ''нЬIpяеT'' сBoиIvl нoсolи B Чaшкy.
У,цивительнaя игpyшкa !

Пopaжaет в ней пpr)к,це Bсrгo тo'
ЧTo никaкoгo lvloTopчикa' Iv{aГниTикa'
Bеpевoчки y нrе неT' и t{икTo yTrнкa нe

.цrpгaeT и I{е кpyTиT' и Bоl-Taки ot{' кaк
вечньIй .цвигaTелЬ, paбoтaет и paбoтa-
ет.И бyдет ''тpyдитьcя'' Дo тex пop' пo-
кa нe BЬIпЬеT BсIo вo.цу из ЧaшIечки.

Кoнruнo, BЬI пo.цyМ€lJlи' ЧTo тyT ис-
пoЛЬЗoBaнЬI кaкиr-нибудь t{oBЬIе paз.
paбoтки физикoв. oшиблись. Boбщем,
пpинциП' нa кoтopoм рaбoтaеT yTенoк,
испoJIЬзoBaJIся ещожрецaN,Iи !pевнe-
гo Египтa Мнoгo тЬIсячеJIеTий тoмy нa-
зa.ц' нo пpиМеriялуI okI]уI егo .цJUI сBoих
нyж.ц слe,цyющим oбpaзoм.

Пеpед .цBеpяМи хpaМa )кprцЬI ycтpa-
Ив,aЛИ священньtй a-]IтapЬ. Рaзжигaть
oгoнЬ нa неМ иN,Iели пpaBo ToлЬкo Bep-
xoBIIЬIе жprцЬI и Тojlькo тoг'цa' кoг.цa к
xpaМy пpихoДяT Мнoгo МoJUIщиеся.
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)(paМy прихo.цят мнoгo МoJUIщиеся.
Ha aлтapЬ клaли сyхиe дpoвa. Пoд

пение IvIoлиTв BеpxoBнЬIй жpец хpaмa
зaх(игaJI oгoнЬ нa aЛTape и пpoсил бoгa
Pa oткpьIтЬ ltвеpи хpaМa.цля МoлиTBЬI.
Пpoхoдилo немнoГo вpеl{ени и Pa, o
чy,цo, пpикaзЬlвaJl ДвеpЯМ oTкpЬITЬся.
ПoслytшньIе BoJIе бoгa' пpисJIyII]aBшIе-
Гoся к пpoсьбaм МyДpoгo )кprцa' двepи
хpaМa НaЧИНaЛИ I!{е.цJIrннo oTBopяTЬся
сaМи. Этo ''uyдo'' пopaх(ilлo .цpеBниx
лrодей, зac"faв.IIЯя BеpиTЬ их B To' ЧTo
yсTaми жpецa гoвopяT бoги.

Нa сaмoм .целе никaкoгo Чy.цa нr
бьlлo. ЖpецьI испoJIЬзoBaли lиeхaниЗМ'
кoтopьIй пpиДyмaли и изгoтoвиЛи Ta-
лaнTлиBЬIe yченЬIе',{pевнего Египтa.
Пoд aлтaprvl нaхoДилсЯ зaкpьIтьlй сo-
сy.ц' нaпoЛoBинy зaпoлFIrнHьlй вoдoй.
Haгpевaясь oT кoсTpa' рaЗве.це}rнoгo
нa iUITapе' Boз.цyх B сoсy'це paсшиpЯл-
сЯ и BЬITесняJI Bo,цy из o'цнoгo pезеpBy-
apa B дpyгoй. Boт пoд тяжестьro этoй
BЬIтrснeннoй вoдьI, пеpелитoй в ДPУ-
гoй сoсyд, oпyокaлисЬ тя)келЬIе бoчки с
вoдoй, пpиBoДя B дBюкение мехaнизl,I'
oткpЬшaющий двеpи хpaмa.CхеМa эTo-
гo устpoйствa изoбpaх{eнa ниже. Paс-
сМoтpеB Этy схеп/iy и пotIяB ее' пoпpo-



- l| - .эJcаиl

eI{ rэJэI{ЕJэo нO дшorэшЕэdш э чrиVoх
-оиodц rэtrf9 orь uYroд 6fЕн,{хэc s сed
иhrоIчJ и инJoc хuJ иIfээ v .эинэtrull

Iэuниh?н usoнc нo - иIlиho{шхIqg .IэиI

-Yэdш JO{gsиJrJиdш {gudэ tчrинreшod
-JхэIf€ - ишиьo{Ifхs :шэхо хихээьиdrхэшс
o{инэhо{ш)IlcЕ и o{инэholшха {wodrэIяg
oп ихинodtхOl.с6 иr.coнХoшЕoЕ elcнhин
-edrоэg иJhoш эЖхвJ эJини{ol]cfl дe:fdY
ro rfdY ноJolвsихrвrro вVrэоg инo .эJ

-ини{oL[ .solинJuиt ucoIIIoш эIqннэшиotl
-Еo иo9oc dlfя<эш ror,(arc4эЕoиIиЕЕs хeх,
.эJинIдIoшcs .эx,.{?сos s gorэиIVэdп gинэd
-вп redхэо cruVв-Iавd lqgolh .oror шl!,

.эхfYоog s rиd
-EIJ .иlcoнхdэsoп цoнтшвхdэЕ иoннэrr
-sвJcou oнчшuхиrdэs шоиdrэo oхчIfol
чэgeэeх .нudoдoх и €JиI{JSW хIqшэХBI
хIcaэпчшoх usY Iчr,эYвн orfdorох eн
oqco эlиYиg lчs шoErd e .эх,{Yоos g doпo
и soоэsYoП хихtоg сe9 ЦиIпиоиs 

.хиdвгI

нэхudgоси .эrпIqЕ хIчннэшseIэEэdш .хь

-ифвd.roroф e" rofl .ииI€gocoпc ии{их
-qшoхcэн эх<eY и oнжoш .кэrэuаrяявхg

дэхfYсoа s oшиdвш ( duгп ЧIянгп,{Vсoа
эн ) иoзэeиi ЦoнJэиIeс оэIпoreЕeшgo .ош

-эJ lqgoJh .хвJ qIвшэVэ иш oнхoш.oнqш
-эrияrоцэV у .нocodшos oJoни{ qнэЬo

цэшэrиdс ,{ rэesIчсIчЕ llIэIfoII', 'eYяшиф

-dэшпoy uЕиас!, €JэинoиЕolrrши soо,tх
-oф ои ниtso .dэшиdпuн .чlиншoпcs oн
-х{oиI ..e?fh.. oJoхЕJ edэшиdп эsJээheх
g .эх,{Vsos s вхэsolгэh JэlсoЦ иlянYog
-oЕc qJeslqg€хoш Jrgo{r usrэdэrоeиl oJэ
-osc lcнигIdэs эsrcэьeх fl ..иэYodеь lц иl
-eиIll эиJoнщ .эхfYсos s ЕoIэиIVэdш эин
-эduш эoнE,ogosо orс - виhuJ-иЕоIr эrс - gипe''-'Т 

l

; шrrпвIиsot.гиrг вн)l(ol4ltofl

.fшэхэ

oJэ sэVЫгrоed oнчIfэJeи[инg oнчшэrиd
-esEэdп .eхнэl,( ..o-toнcэYfhtl и{'инuхэиI
эJи}Ict.rgo .oJ€ э3g r€нЕ .иIIqsoхвниVo

эЕ .rэuslilg olcЕr, иdr{нси и их,(deнэ
эинэrгseE oIh хul .иodэфоoшJu 4эI{ш
-энs о orэ ээIпorgниYэocoоиlcdэslo slcэ
вхнэr,( эlпиgoff,{r s :ах(хuJ оrяrэшtroц
.rcчrrduшcи oJeн c lэeниhвн ихпIuh
ro вхнэrd вcoн rинэretr,{ эrоoП ...JэЧш..

нo or,(doroх .ЕVog \1 .вEos qIЕхин
-odш rэх<oш or{do.t,oх оэdэь .,tнвdgшэш

Isg хeх rэrшselэЕэdп и uнoшodoш - rЦе
-иdэruш oзorоиdoп gи нeшэYэ вхнэr,{ ,t

coн oJh .qJиlэшVoш иles шэ,(rэgoc шorс
иdШ .,(Yos Jэqш oнslчdэdпcэg хoнэr,{
эх ,tшэьoш .яlиноьт9o cdэпэr ээ44(g



Зеpкaлa po2кДaюT Миpaжи

Миpaжaxt кapTиFIaх - пpизpa-
кax' чaстo говopяT jIIоди' сoвеpшIaB-
шиr IIyTеIIIесTBие в пyстЬIrrе' и мopяки'
ПлaBaв[Iие B TeплЬIx l\,Iopяx. C точки
зpения физики, МиpФки - эTo IиниМьIе
изoбpaже*|ИЯ peaЛЬt{ЬIх пpeДмеToB' пo-
pой нaхoдящихся зa сoTtIи килoмеTpoв
oт сaМoгo пpе/цMeтa. Hесмoтpя нa тo'
чтo Миpaх(и B пpиpoДе чaсTo нaблro-
.цaIоT ToпЬкo ЛIo.ци' нaхo'цящиеся B эк-
зOТичrских стpaнax, нaблroдение мни-
}1ЬIх изoбpaжений зaняTиr .цoBoJIьнo
бyдни.rнol' и с ним }t}loгие из Baс нa-
Brpl{якa не paз встpеЧirпись. Hy, нaп-
pимеp' кoгДa мЬI чеpез лyпy ПpoсМa-
TpивaeМ TексT книги ИЛИ |aзgTЬI' мЬI
кaк paз и нaблrодaeМ МIlиMoе изoбpa-
жениe этих бyкв. Если BЬI ЗaгjIЯ/цЬIBaJIи
в Микpoскoп' тo и rгo изoбpaхсение
To)ке' кaк прaBилo' }1ниIиoе.

Хoтя и лyПa' и МикpoскoП.цaIот изO-
бpaясeние lvlllимoe' нo oнo нaxo,цится
''тaМ'', Зa сTeкJIoм JIинзы или сисTеМЬI
-'t8-

лиtlз микpoскoпa' a Миpaж Нa)(oДvlTcЯ
'''y''', oкoлo нaс' сoBсем близкo |4 I|И-
кaкиМи JIинЗaМи oT нaс нe oTГopo)кеt{.

OкaзьtвaеTся. Toчно тaкoй )кr Ми*
paж Мoжнo сoзtaть vl у се6я нa стoJlе.
Boт нa фотoгpaфии BЬI BиДиTe,цBе тa-
pелки - вoгI{yтыr зepкaJla. B oднoй из
них пpo.цеJlaнo нa Bеpшинe зеpкaJIa
кpyгJlor oТвеpстие. Если нa.цнo сПЛoIп-
нoй тapелки пoлoжиTЬ кyсoчек скpy-
ченнoй пpoвoлoки (или лrобoй дpyгoй
пpeдмет), a вepxней тapелкoй HaкpЫтЬ
нижнIoIo' To }ra,ц oTBrpстиrм веpxней
Тapелки Boзникaет Iииpaх( - oченЬ ЧеТ-
кoе изoбpaя(rниr ПpеДмeтa' лежaщегo
нa дне тapеJIки. Егo тaк И xoЧrтся
BзяTь pyкaми. BьI пpoтягиBarTе к Пpе.ц-
Метy pyкy, И BaIJIуI ПulлЬцЬI пpoниЗЬI-
BaIoT Boз'цyx. Пеpeд в,aмw| сaмьIй нaсTo-
ящиЙ Миpaltt' с.цеJIaннЬIй двyмя Boгнy-
TЬIми зеpкaJIaI\{и. Ha днo тaкoй тaprл-
ки - Зepкitлa Mo)lffio пoсTaвитЬ небoль.
rшyro фигуpкy' пoлoжиTЬ мoнеткy' уI

Bсr эTo ''всплЬIBlт'' нaД веpxниM зеpкa-
лoм. Этo ''Чy.Цo'' poх(денo физикой kl

теxникoй.
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сoTI{и' a To и Tы'cЯЧИ лю.цей. Пpимepнo
B тpеTЬеМ TЬIсячеJIеTиI|4 Дo нarшей эpЬI в
Illyмеpе и paйoне нЬIнешIнrгo Кaвкaзa
пoяBиJIисЬ пеpBЬlr пoBoзки нa oгpoм.
нЬIх кojleсaх' B кoTopыe BIIpЯг{LJIи Bo-
лoв. !ля иx пepеДBи)I(rния (для yмень-
ЦIения тpения) B Миpе нaчЕшIaсЬ пpoк-
Лa.цкa МoщенЬIх Tpaсс - TепepЬ эTи to-
рoги нaзЬIBaIoT IIIoссe.

B дoшlедtших ,цo нaс oПopax кoJIO-
.цезнЬIх Bopoтoв вprт\,Ieн бpoнзoвoгo
векa ( V век дo н.э.) oбнapyженЬI сJIe,цЬI
oJIиBкoвoгo Maслa' кoTopoe пoМoГaлo
oслaбить тpение пpи пoДЬeМе из кo-
лoДцеB Bo.цЬI. A в вoeннЬIх Malшинaх
BpеN,IеH Aлекоaндpa MaкедoнскoГo' пo
сви.цrтeJIЬсTвy pиМскoгo apхитекTopa и
ин)кeнrpa Bитpyвия (I век дo н.э.), пpи.
МенJIлисЬ yх(e poликoBЬIr пo.цПIиПники'
BЬITOченнЬIе нa Tокapнoм cтaнке.

OpигинaлЬrryю и шиpoкo paспpoст-
paнeннyю смaзкy ДJUI МеxaнизМoB' ,цЛЯ
yМенЬшrния тpения' пpи/цyМilп гени-
aльньlй pyсский июкeнеp Ивaн Кyпи-
бин. Имлrpaтpицa Екaтepинa II пopy-
ЧиЛa емy изгoToBиTЬ Для нer .цBopцo-
вьIй пифт. Чтoбьl п{rхaнизМьI эТoгo
лифтa Hе скpипелИ, Их нaдo бьtлo сМa-
зЬIBaTЬ смaзкoй. B тo вpемя B кaЧrстBe
сМaзки пpимrнялисЬ сaлo и дегoть. Ho
иМпеpaTpицa зaбpaкoBiшIa иx Пo Пpи-
чинr силЬнoгo''деpеBеI{скoгo'' зaпaхa.
И Toг.цa впrpBЬIe Кyлибин иcпЬITaJI
гpaфитнylo сМaзкy' кoтopaя oкaзaJlaсь
гopaз.цо лyЧше тpaДициoннЬIх и пpи-
п{eняеTся 'цля yмeнЬпIrния сиJIьI Tprния
и to нaстoящeгo вpeМrни.

Знaчительнo пoЗжe' кoг.цa yчeнЬIe
pешIaJIи пpoблемy сoзДaния тoчнейrшиx
Чaсoв - xpoнoМeТpoB I{a oсI{oBе MaяT-
никa' oни зaМеTили иHтеprснoе яBJIе-
ние - кaк бьI oни ни сTapaЛисЬ yМенЬ-
IIII{TЬ Tprние B oпope МaЯтникa ЧaсoB
( a именнo эTaдеTaлЬ Bo Мl{oгoМ и oП-
pr.цеJUIет тoчнoсТЬ xoдa чaсoв), oнo oс-
TaвaЛoсЬ бoльrпим. oстpoyмнylо иДeю
prЗкoгo yMeнЬшeншl TpеI{ия B ollopе
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Ивaн Пeтpoвин l{yлибин.

мaяTникa ЧaсoB BЬIскaзilI pyсский yне.
ньIй H.Е. Жyкoвский. Oн пpеДЛo)IиЛ
ПpиBrсTи oсЬ Мaятникa B бьlстpoе вpa.
щение. Пpoделaли oпЬIT' и дeйотвите-
JIЬI{o' трение prзкo yмelrЬшилoсь. nty-
кoвский yЧеJI ToT фaкт, чTO IIpи кoЛе-
бaниях NIaЯTъIуlКa B oПopе сyщrстByеT
I{e тoJIЬкo Tpение кaЧrния' нo и тpeние
пoкoя. Именнo вдByх кpaйниx ToЧкax
п{aятник ЗaМиpaеT. A тpение Пoкoя нa-
Мнoгo бoльrпе Tprния скoJIЬ)кения и'
yя( TеМ бoлее, Tpения кaчeния. Кoгдa
же oоЬ вpaщaeTся' тoг.цa тpение пoкoя
oTсyтсTByeт' чтo зaметнo yменЬшIaеT и
сylиМapнylo сиJIy тpeния' дeйствytoщylо
нa Мaятник.

Зaметньlй интrpес к пpoблемaМ Tpе-
ния Boзник с пoЯBJIrHиrМ жеЛrзнЬIх llo-
poг. УненЬIе pешIaJIи lrrшyтoЧнyю Зa-
Дaчy - Мo)кrT ли глa.цкoе пapoBoзнoе
кoлeсo тянyTь пo гJIaДкиIvI prпЬсaМ Tя-
жельlй сoстaB из нескoJIЬких BaгoнoB.
Mнoгие pешIиЛи' ЧTo нe iv{o)I(еT. Taк по-
ЯBkIIIИcЬ пrpвЬIе xo'цoвЬIе пapoBoзнЬIe
кoЛrсa B Bи.цo зyбuaтьIx кoJIeс и .цa)ке
oчrнЬ экзoTичеcкиx кoлес' пo обoдy
yTЬIкaнныe гвoЗ/цями' кoTopЬIr впивa-
лисЬ в ,цocки' yJIoЯ(еннЬIе B,цoлЬ peльс.

!aже B нaшIе BpеМя тpение пpепo.ц-
tIoсиT yЧeнЬIM o.цин сюpпpиз зa Дpy-
гим. Boт o.цин из сaМЬIx пoслr.Ilt{иx
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Уveницa втopoгo клaсса Taня Любезнoвa
дeлaет oпьtт ApxигЙeдa: пытaeтся скиl-|yгЬ

MoHery с ЛaдоHи oдeжнoЙ щeткoЙ' Пoпpo.
буЙтe и вЬ|, пlloжeт y Baс пoлyчится ( тoлькo
лatoнЬ нato lqep)кaтЬ гopизoHтaлЬнo и He

сгибaть ee).

Taк пpoделaйTr и BЬI ToT ЗнaМrни-
тьtй oпьlт Apxимедa, кoтopьtй дaл Ap-
хиМe.цy ЭTo Ba)кF{oе oткpЬIтиe. Ha пa-

дoнЬ пojloжиTе Мoнетy и пoПЬITaйтесь
oдежнoй щеткой ( дepжa еr гopизoн-
TaJIЬнo ) скинyть мorrетy с лa.цoни.
Скинyть rе нe уДaeTcЯ. Этoт oпЬIT пo.ц-

TBеpя{ДarT' ЧTo силa TpениЯ I\,IежДy т\,Io-

нетoй и pyкoй FIaL{нoгo бoльrше ЧеI\,I си-
JIa Tpения Ме)кдy BoJIoсикaМи щетки и
мoнетoй. Именнo ПЬITJIиBo BГляДЬItsa-

яоЬ B эToT пpoстoй oпьlт Apxимед сy-
МеjI pешить бoльtпylo TrхI{иЧескyю Зa-

д{aЧy.

-zt-

fIинг. ПoнгoBЬlй шapик B

сTaкaнe с BoД0й

poделaйте oченЬ yBЛекaTеЛЬ-

ньtй oпЬIт' кoтopьIй ,цaст FIaМ ПoBoД
пoГoBopиTь o свoйсTвax пoBеpxнoсTи
Bo.шЬI.

Haлейте B стaкaн Bo.цЬI тaк' ЧTOOЬI еl
yрoBеt{Ь бьlл нa 2-3 мм ни)кr кpaеB сTa-
кaнa. Зaтем Bo3ЬIиите легкий IIиFlГ-Пoн-

гoвьtй шapик и пoсTapaйтесь aккypaT-
}lo ПoсTaBитЬ rГo B Центp g13ц4нn. TTTa-

pик снaЧaЛa зaМpеT B ЦенTpе! a ЗaTе]vl'

кaк бьl неxoTя' I{o Bсе бьIстpеe и бьIо-

тprе нaЧнrT .цBигaTЬся к кpaю стaкaнa.
Кaк бьl BЬI t{и сTapaлиоЬ шapик yпop.
нo сTprмиTсЯ к кpaю сTaкaнa.
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ЧaсьI нa ''кapтoфeльной Tягe''

JUI Toгo, чToOЬI .ценЬ и нoчЬ Tpy-
дI4лисЬ эJIектpoннЬIr чaсЬI' кot{еЧнo'
\\)ъ11tъбtпъpъй.rъ.\&ъьъъlьъъ:ьt,рslьъ'ъъ-
пacrннaя в этoй бaтapейке' ПoзвoJlяlТ
Bсем МехaIIи3МaМ Чaсoв сoBrpшaтЬ pa-
бoтy - считaTЬ вpеМя. A вoт пpe.цсTaBЬ-
те себе тaкoй слyvaй: BЬI нaхoДиTeсЬ нa
.цaче' и B crЛЬскoм мaгaзине нrT нyxt-
ньIx вaМ бaтapeeк .цJUt эпектpoнttЬIх
чaоoB. Кaк нaйти BЬIxo.Ц из тaкoй си-
тyaции? B ''Гopoдке oткpьlтий'' естЬ
экспoнaт' кoтopьIй пol,Io>Itет нaйти oт-
веT нa BaIII вoпpoс. Boт нa сTен.це стoят
электpoннЫе ЧaсЬI без бaтapeЙкvт, a
ПpoвoДки oт ниx иДyT к ДByIи oBoщaм:
кapтoшке и jlyкy' иJIи к tBylv1 кapTotш.
кaМ.

Кaк хсе кapтoшки сoЗ.цaloT элекTpи-
чlсTBo' нeoбхoдимoе ДJUl paбoтьt эЛек-
тpoннЬIх чaсoв?

!пя тoгo, нтoбьl oТBrTиTЬ нa эToT
BoПpoс BеpнrМся нa пoлтopa сToJIeтия
нaзa,ц. Именнo Toг,цa Aлексaндp Boпь-
тa BпеpBЬIе в нoвейtпей иотopии* пРe,Ц-
ЛoжиЛ изгoтoBиTь пpoстейший эJIeк-
тpинеский эJIеIvlеtlT' Bпoсле,цсTBии нaз-
вaнньIй эJIrIиr[IToIvl Boльтa. Этoт пpo.
стoй эJIемrнт сoстoяjI уIЗ Мtlo}кeстBa
Ме.цнЬIх и цинкoвЬIx кpy)ккoв' меж'цy
кoтopЬIми 6ьlли ПpoJIo)кеньI фетpoвьIe
пpoклa.цки' сМoЧенHЬIе paоTBopoМ }ra-
ПIaTЬIря. Ha кoнцaх эToгo ЭЛlN{енTa'
зaкaнЧиBaloщегocя с oдной сTopoнЬI
мrДнЬIМ кpy)кoчкoМ' a с дpyгoй цинкo-
BЬIМ' BoзнИкaЛa paз}IoстЬ пoTeнЦиiLпoB.
Чем бoльrшe сoбиpaлoсЬ в бaтapеro тa-
ких кpyх(oЧкoB' тем бoльrпyю paЗнoсTЬ
пoтенциilJIoB yДaBiLJIoсЬ пoJIyЧиTЬ нa
кoнцax тaкой бaтapeи,

* ApxeoлoгaMи в Египтe нaйдeны Кyвшиl.lЬl с
aнaлoгичHoЙ кoнстpyкциeЙ в кoтopЬle зaли.
вaлся yксyс' Boзpaст нaxoдки 3-5 тысяч лeт.
-24-

Если бьI мЬI иМели Boзмo)кнoсTЬ хoTЬ
кpaеI\4 глaзa зaгjI,It{yTЬ в физи.rескиe
иJIи эЛrкTpoTrхничeские лaбopaтopии
стoлeтней .цaBнoсTи' I\,lЬI Пoвсюдy yB}I-

дaли бьt ЭTи ,цoвoлЬнo BHyIIIиTеJIЬнЬIх
paЗМеpoB ( 50 см B ,циal{еTpe и 2-3 мeт-
pa B 'цЛинy ) элементьI Boльтa' Taк кaк
oни бьlли r.цинсТвrннЬIМи бaтapейкa.
ми спoсoбнЬIМи .цaBaTЬ электpичrсTBo
пpo.цoлх(иTrJlьHor вpеI\{я и пpигo'цнЬI-
NIуI Nтя пpoBедения физи.rескиx oпЬIтoв
IIo эJIектpиЧеcтBy.

Испьtтьtвaя paзJIиЧt{ЬIr lvtaTrpиaпЬI дJIя
сBoегo эЛlментa' Boльтa yстaноBил ин-
теpeсньIй pя.ц: циFIк' oлoBo' сBиIlеЦ, )кe-
ЛеЗo' лaтyнЬ' бpoнзa, мe,цЬ' пJIaTинa'
ЗoлoTo' сеpебpo.

oн yстaнoBил' нтo эффекTивt{oсTЬ
элеI\,IенTa бyлет тем бoльrпaя' чеМ ДaJЪ-
IIIе oTсToяT ,цpyг oT ,цpyгa МеTE}JIJTЬI' и3
кoTopЬIх бyдyт изгoToBJIrнЬI плaсти}lЬI
егo эJIrI\,tеHтa в эToI\,1 pяty.

BьI сaми Мo)кеTе .цoBoJIьнo пeгкo иЗ-
гoToвиTЬ эJIеМеIIT Boльтa или, кaк eгo
сТaJIи нaЗЬIвaтЬ - BoJIьToB стoлб. Дпя
эТoгo нa'цo BсЗяTЬ стoпкy мe.цнЬIх мo-
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Лoil 20 H, тo oстиe гвoз.ця пpoкoлrт
кo)кy челoвекa. Пpи этoм oдинонньIй
гBoз.цЬ бyлет oкaзЬIвaТЬ нa кo)кy Челo-
Bекa ,цaBление Р, paвнoе:

P= F/S = 20 ЕI/ lO-7 м2 = 2x l08Пa.

Если дaвлlниe' пpoизBoДиl,loе oстpиеM
ГBoз.цЯ' бyдет MeнЬше этoй велиЧиHЬI
кoя(a Чrлoвrкa oсTaнrTся невpедимoй.

Пpиведем инTеpеснЬIй пpимep из )киз-
ни бoльнo''кycatoщp\хcЯ'' нaсeкoN,IЬIх:

Площa.ць кoнчикa х(&пa oсЬI иI\4ееТ

IIJIoщaДЬ S, пpиблизитеJIЬI{o paBI{yIо
3 x l0 -|6 NI2. Силa, paзвиBaelvIaя oсoй

вo BpеМя yкyсa' paBнa пpиблvlзиТелЬнo
l0-5ЕI. Taким oбpaзoм, дaвлrниr P кoн-
чикa х(aJIa oсЬI нa кo)кy ЧеJIoBекa paB-
t{o:

P=F/S= l0Jн/3x l0-16м2=Зх 1020Пa.

oнo нa.цBe}Ia.ццaтЬ пopя.цкoв' тo lсTЬ B
l 000 000 000 000 paз, BЬIIпе нeoбxo,ци-
I\doгo .цЛя пpoкoЛa кo)ки ЧелoBeкa' и'
пoэтoМy' дJIя yкyсa oсe BпoJIне Дoстa-
ToЧt{o и TpиJIjIиapднoй чaсTи сBoегo
МaксимtlJlЬнoгo уcИЛуlЯ, чтобьt Пpoкo-
лoTЬ сBoиI\,{ х(aлoм кoxty ЧелoBекa.

Если бьl )кaлo oсьt oблa,цaлo необхo-
димoй ПpочнoсTЬIo oнo бьtпo бьI спo-
сoбнo тaкжe легкo' кaк кo)кy ЧrлoBe-
кa' пpoTЬIкaть лroбyю' сaмyю сoвеp-
цIeннylo' сaМy}o тBrpДyю бpoнro.

Tепеpь Bеpнемся к нaшIим гBoЗ,цяМ.
ПлoщaДь IIoBеpxнoсTи тeJIa челoBекa
пpиблизиTeлЬнo paBнa 2 м2. Пoлo)киМ'
чтo пr)I(a ЧелoBeк сoПpикaсarTся с oпo-
poй тoлькo чeтBrpтьrо свoeй пoвrpxнo-
сти' тo естЬ иcпoлЬзyет 0,5 м2 свoей пo-
вrpxнoсти.Пoлoя<им taJlee, чтo нa этoй
плoщa.ци paспoJlaгaeтся 1000 гвoздrй,
иI\,Iffoщиx сyММapнylо пJIoщa'цЬ свoиx
зaoсTprннЬIх кoнцoв' paBнyю:
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S = l0з x 10-7 М2 _ l0-4 М2.

Taким oбpaзoм, чеJIoBек' имеrощий вес
600 F{. лежaЩий нa тьIсяЧе гвoздей,
IIpoизBo.цит нa o.циH гвоз.цЬ 'цaBЛение
P1' paBrro€l

Pr =6х l02H l|0-aм2 =б х 106 Пa.

Этo.цaвление в 30 paз менЬпIе нeoбxo-
,цимoгo .цJIJI пpoкoJla кo)ки чrЛoBeкa.

Taким oбpaзoм, ''сyпеpгеpoй'' ХIХ
Bекa МOГ свoбo.цнo и ,цa)I(e BrсЬI\,Ia кoМ-
фopтнo cпaТЬ нa МaTpaсе' BIIJIoTнyIо
yTЬIкaннoI\4 гBoз.цяМи' пopilкaя свoих
впrчaтJIиТелЬнЬIx пoклoнникoB" ToчIlo
тaк же' кaк aбсолIoTнo безoпaснo ои-
.цеTь и нa сTyJIе' си.цrние кoтopoгo yтЬI-
кaнo пo всей плoЩa,ци MtloгoчисЛен-
нЬIМи (!) гвoздями.

oпьrт сo стyjloI\d си,це}rиe кoTopoгo
BtIлoTнyIo yтЬIкaнO гBoз.цяМи oЧенЬ
эМoциoнtlJleн и нeизI\,Ieннo пpиBJIекaeт
BtIиIvIaние. Ha фoтoгpaфии пoкaзaннoй
Bнизy изoбpaжен тaкoй сTyЛ' нaxo.ця-
щиЙcя в Пoлитеxничeскol\,l l\{yзеe в зaле
aкa.IIеMикa Coкoлoвa н.FI.

Пoсидеть нa этoМ сTyле пpиглaшенa
Фе.цинa Bикa уЧеt{ицa .цесяТoгo клaссa
ГиМнaзии N7 гopoдa Химки.
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тpaЯ иглa нa егo нoсy. Имeннo нa еr
oсTpие сoзДaетсЯ гpol\4aДнoе .цaвJIrние'
кoTopoе и пpeo.цoлевaеT ( пpoтьlкaет )
roпpoTивJIеI{ие yпpyгoгo сJIoя вoздyхa
ПеpeД сaМoЛеToМ, ДaBaЯ el\4y Boзмo)к-
}IoсTЬ paзгo}rЯTЬcЯ Дo сBepхзByкoBЬIх
скopoстей.

Тoчнo тaкoй )ке хитpЬIй пpием пpи-
менЯIoт и коpaблесTpOиTФIи, сoзДaBaЯ
бьtстpoxo/цнЬIо кopaбпи. Фopштевень
кopaбля, кoтopьtй paЗpеЗarT Bo.цy пo.ц
еe пoвrpxнoсTЬIo' снaбжен бyльбoви-
.цrrЬIМ BЬIсTyПoМ - свoеoбpaзнoй иглoй
.цлЯ пpoкaJIЬIBaНИЯ слoя Bo,цЬI' кoтopая
нa бoльtпиx скopoстяx Btpyг стaнoBи-
тся BeсЬь,Ia yпpyгoй и oкaЗьIBarT Знa-
ЧиTеJтЬнoe сoпpoтиBJlrниr yвелиЧениIo
скopoсTи кopaбля.

{вopltьI и хpaмьI из Тoчек.

Пеpед Haми мotloлиTЕ{ьtй кyсoк пpo.
зpaннoй ПлaсTмaссЬI| vI B неt,l oТДеJIЬ-
нЬIМи ToчкaМи сoзДaнo Чy.цo - ДBopец
или xpaм, a B иHЬIx ПpoзpaЧнЬIx блo-
кaх - ПpeкpaснЬIе бyкетьI цBеToB' Пop-
тpетЬI'

Чтo этo тaкoе? Кaким oбpaзoм вoз-
l{o)кнo нapисoBaTЬ BI{yтpи МoнoJIиTнo-
гo блoкa тaкoй двopец? Кaк мoжнo
ПoсTaBI,IтЬ тoчкy BнyTpи тaкoГo блoкa?
И, нaкoнец, кaкoй сМЬIcл иМеIоT эTи
уIЗД9JIИЯ' floЧеIvIy в ниx с Taким BFIиMa-
нием BгJUI,цЬIBaIoтся физики и ин)I(еHе-
pьI? ПoнeМy иМeнHo эTи.цвopцЬI и хpa-
N,lЬI из тoЧек BДPУГ пoдyчиJIи ЗoJIo-
TyIо МедaлЬ нa BЬIстaвкe в Бprосселе?

Bьt, кOненнo' нaBrpHякa ЗнaеTе' чTo
BсIo оBoIо жизнЬ ЧелoBечесTBo дJUI сBo-
егo paзBития испoJIЬЗyеT энеpгию.

Bнaчaле rr пoлyчaJlи oT сo)Юкrния
.цpeBесинЬI. Бypное испoJIЬзoBaниe .цpr-
BесинЬI пpиBrлo к Toмy' Чтo чyтЬ JIи нr
80 0% лrоoв Евpoпьl исчеЗлo с лицa Зем-
ли. Лroди оooбpaзили' чTo еcЛv'kI,цaль-
ше иcпoJIЬзoBaTЬ в кaчестBe исToчни-
кa энrpгиИ ДpeBecИнy' зeJIеI{oI\,Iy пoкpo-
By пJIa}IеTЬI гpoзиT гибель. Именнo пo-
эToМy B хo.ц пoшIли .цpyгие гopючие
IvIaTrpиaJIЬI: тopф, yгoлЬ' нефть и гaз.

Еще в ПpolIIJIoМ Bекe JIIоtI4 считiUIи'
чTo Зaпaсы этиx энrpГoprсypсoB B зeI\,I-

ле Пpaктичrски нrисчеpпaемьI. f{o мo-
щнaя пpOI\,IЬIIIIJIенFiOсTЬ' сoз/цaннaя сa-
МиM ЧеJIoBекoМ' к егo нескpЬIBarl\,1ol{y
yДивJIеI{ию' oчeнЬ бьtстpo ''оъелa'' уl

эти '' безгpaниuнЬIе'' зaпaсы.

B нaстоящее Bprмя yЧerrЬIr cчитalот'
чTo BсеХ oстaBIIIихся N,!иpoBЬIх ЗaпaсoB
этих искoпaемыx о тpyДoм нaбepется
нa 70 - l00 леT иx исI]oJIЬзoBaния. A
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нoй, хopoшo yпpaвJI'IеL,loй? Если бьI
Taкyю pеaкцию y.цaлoсЬ oсyщесTBиTЬ'
Toг.цa бьl челoвеЧeстBo нa МнoГие Мил.
JIиoHЬI лет бьtло бьl oбеспечeнo экoJIo-
гиЧески чистьIм тоIIJIивoМ. Bе.ць тoп-
ЛиBoМ бьlлa бьt oбьIчнaя Bo.цa, кoтo-
poй нa Землe бeзгpaниvнЬIe зaПaсЬI.

Итaк, целЬ пoсTaBJIенa. Bo мнoгиx
стpaнax нaчaлaсЬ гoнкa пo oсyщrcTB-
JIе}lиIo тaкoй миpнoй pеaкЦии. Лиде-
poм этoй гot{ки нa пpoTя)кении 50 лет
бьIл CСCP. Именнo yчeнЬIe нarшей ст-
paнЬI бьlли пеpBЬIми B pешrнии пoЧTи
всех пpoблеМ тeplиoя.цepнoгo синTrЗa -
тaк нaЗBuLПи эTy pеaкцию. Hи oднa сa-
LIaя, Taк нaЗЬIBaеМaЯ ''paЗвиTaя'' кaпи-
TaлисTическaя cTpaнa' B ToМ ЧисЛе и
CIIIA, не МoгJIa paвниTЬся с CCCP пo
yспехaМ B TеpМoядrpнoМ синтезе. Bсе
эTи ''paзBитЬIе'' cTpaньI плелисЬ B xBoс-
Tе y yченьlx CтpaньI Coветoв.

Harши yЧенЬIе' BплoTнyIo oсBoиB сa-
МЬIе BЬIсoкие Tеxнoлoгии' Пo.цoшли к
Гpaнице ocyщесTBления этoй N,IечTЬI Че-
лoBeЧrсТBa' нo тyT ... нaотyпипa гopбa-
чrвскaя''пepестpoйкa'', paзpylIIиBIIIaя
всIo нayЧнylo и ПpolldЬIшЛеннyro инф-
paстpyктypy нaшrгo гoсy.цapстBa' pеa-
лЬнo oтбpoсивruaЯНaInу стpaнy нa 30 -
50 лет нaзaД.
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Hо веpнемся к Tермoя.цеpнoМy сиt{-
тезy. УuенЬIе yстaнoв.:,llIИ, Чтo pеaкция
синTеЗa МoжеT ПрoисxO.циTЬ тoJIЬкo
Пpи oченЬ бoльrпиx теМПepaТypaх' Гo-
paз.цo бoльших, чеп.{ темпеpaтypa Пo-
BеpхнoсTи Coлнцa. fля сoздaния Taких
TемIIrpaTyp бьlлo Пpе.цлo)кенo нескo-
JIЬкo Мeтo.цoв. O.цин из них - кoнцeн-
TpaЦИЯ в o.цHoй ToЧке Энеpгии сBеTo-
BьIх иМпyJIЬсoв oT t{ескoJ1Ьких Мoщ-
ньIx лaзеpoв. B ТoЧке' в кoтopoй пpo-
исхo.цит BстрrЧa JIaзеpнЬIх иI\,IпyJIЬcoB'
BoзникaеT нa oчrнЬ кopoTкor BpеI\,rя

ГpoМa.цнaя TеМпеpaTypa. Упpaвлениe
этими MoщныМи лa3еp}raМи имПyЛЬсa.
Ми чeлoBекy нr пo.ц cилy' и paбoтy пo-
pyЧиJIи эJlrктpoннo - BЬIЧислителЬнЬIм
МaЦIинaМ, Taк вoт, для ''oбyueъlуlЯ'' Nla-
шиri yченыr сoз.цttJlи пpoгpaIиL,IЬI' кo-
TopЬIr сI\,loгJIи тaк нaпpaBJUIтЬ JIaзap-
HЬIе иNIIIyJIЬсЬI в пpoсTpaнcTвe' чTo oни
мoгли' пеpесeкaясЬ BнyTpи I\,IoнoлиT-
нoгo пpoзpaЧнoгo блокa, Toч}lo Bстpr-
чaтЬcя B paссчиTaннoй Toчке' сoз.цa-
BaТЬ oгpoМнЬIr TемпеpaTypЬl 

'1 
пpoжи-

гaTь I\,IaJIeнЬкиe ToЧки' из кoTopЬIx и
сoЗ.цaнЬI фaнтaстинrcкие бyкетьl vIЗ

цBeтоB' .цBopцьI и xpaМЬI. И чем Мень-
lпе эTи тoЧки, тeм бoльlIIе ToчtloстЬ
paбoтьI нaBr,цения Jlaзrpa' Tем сoвеp-
шrннее пpoгpaммa.
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IIЕBи.ЦиMЬIЙ сToPoж

е из Baс' ктo леTaJI нa сaМoJlетe' кoнеЧTIo' пoМнят' кaк в aэpoпopтy BЬI

пpoxo.циJlи Чеpез нrбoJlЬшиe вopoTa' зa кoтopЬIМи сTояJI cтpoгий сJIy}(aщий aэpo-
пopTa. Пpи пpoхo)к,цении чrprЗ ниx некoTopЬж пaссa}IшpoB y слy)кaщегo нa стoJtе
чTo-To пищiшIo' и нa rlpибopе NlиГалa cvITHaJlЬнaя лaМПoчкa. Toг.цa oн вoзBPaщaл
пaссaжиpa и Пpе.цJlaгaл пpoйти Чеpeз BopoTa снoBa' пpе.цBapиTелЬнo вЬIЛoжиB Bсе
MетaппиЧескиr пpe/цМeTЬI из кapмaноB.

Этo yстpoйствo нaзЬIBaеTcя МaгнитнЬIM кoнTpoЛеМ и пpеДнaЗнaченo дlтя oб-
нapyх(ения y пaссaжиpoв пpeДметoB' oIIaснЬIх ДJUI oкpyжaющиx иx B пoJIeTe лIo-
дей, нaпpиМеp, opyжия.

Кoненнoo тaкoй сoвpеменньlй мaГ.
нитньIй кoнтpoлЬ Мoг пoявиTЬоя ToJIЬ-
кo Toг.цa' кoг'цa yченЬIМи и июкeнepa-
ми бьIли пoдpoбнo иЗyЧенЬI свoйствa
мaгнит}lЬIx пoлей. Taк oни yсTaнoBи-
ли' чтo есJIи кaкoй-тo метaлличeский
пpe.цМеT ПoПa,цaеT в IIеpеМенHoе Мaг-
ниТнor пoЛе' B нrМ вoЗникaIоT кpyгo-
BьIе Toки' кoTopЬIr oблaдarот' кaк и Bсl
Toки' мaгнитнЬIм пoлем. Oкaзaлoсь, с
пoМoщЬю эТиx ToкoB оЧенЬ yдoбнo
кoнтpoJlиpoBaтЬ нaJIиЧие I\,lrтf}JIлиЧес-
ких пpе.цмlтoв' yкpЬITЬIx B плaTьr пaс-
сa)I(иpoB' нaПpaBJUtIoщихся нa пoсa.цкy
B сaMOJIет или пpoХotящих в Ba)I(нor
гocy.цapствeннoе yЧpеж/цеHиe. Этo яв-
леЕ{иr бьlлo oткpЬITo yЧeнЬIми в ХIХ
Bекr.

Oднaкo, yчrнЬIr' к сBorМy yдиBле.
ниrо, обнapy)кили ПopaзиTельньtй фaкт
испoлЬзoBaния Мaгнитнoгo пoJUI.цЛЯ
кoнтpoJI'I зa Мнoгo вeкoB Дo oTкpЬIтия
яBJIеI{ия элrкTpoМaгнитнoй иrr.цyкции.
Boт кaк этo бьIлo. B дpевнeм Китaе
tBa.ццaТЬ .цBa Bекa нaзa.ц' зa'цoJlгo дo
пoявЛrния пaссa)Iшpских aвvlaлиниIl,
-32-

Bo Bpoменa иMпrpaTopa I_{инь IIIи Хy-
aНДИ ( 259 - 2I0 г.г. .цo н.э.), в гopo.це
Чaньaнь (ньIне - Cиaнь) нa oгpoмнoй
тeppиTopии' paскиtlyвrпейся к югy oT
peки Bэйхе, бьrп пoстpoeн дJUI иМПе.
paтopa пpeкpaсньIй .цBopцoBЬIй кoмп-
лекс.

BсесильньIй иN{пepaTop Пoднeбeонoй
иМпеpии ( тaк oн иМoнoBaл сBoIо сTPa-
нy) pеtкo пояBJUIлся нa Людяx и .цaжe
хBaстaJIся теМ' чтo yмееT пpaBитЬ cBo-
иМи ПоД.цaнЬIМи' oсTaBaясЬ I{еBиДиIVIЬIМ

и }IеслЬIIшиMЬIМ. Кoнrннo, eгo пpaBлe-
ние вo МнoгoM не yсTpaиBaJIo ни нa-
po.ц, ни ЗнaTЬ' и нa негo чaстo coBеp-
шlaлисЬ пoкyшеltия.

Oднaждьl' пoслl ouеpедной пoпЬIT-
ки rгo yсTpaнeния' кoгДa oн oкaзaлоя
нa Boлoсoк oт сМеpTи' теpпение иМпr-
paTopa пpишлo к кoнцy' и oн пpикaзfLJI
oбъявитЬ, чTo нaгpaДит Toгo чlJIoBекa'
кoтopьtй избaвит егo двopeц oT IIoсе-

щоt{ия зJIoyMЬIIIIJIеI{никoв.

{нeй чеpoЗ .цесять BсесиJIЬнoмy иМ-
пеpaTopy tojIoжиJIи' чтo кaкoй-тo стa.
pик - yнeньlй пpoсиT пoзвoлeния пpoй-
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''с ЭToгo BPЕIиЕIdиI
чToбЬI Apxимедy BеpиJII{ Bo BсеМ' чтo

Я TPЕБУIO'
oн TojlЬкo ни cкa)кlт ''.

Гиepoн, цapь Cиpaкyз'

Зaкoн Apхимедa. ( отиxи Ефимa Ефимoвскoгo.)

ил в Cиpaкyзulx MyдpеЦ Apxимeд.
Бьtл дpyгoм цapя Гиepoнa.
Кaкoй для цapя сaмый вaжньtй пpeдмeт?
Bы всe дoгaдaлисЬ - кoPoHA !

3axoтeлocь Гиepoнy
сдeлaтЬ нoвyю кopo|.ly.
3oлoтa oтмepиЛ стpoгo.
Bзял нe Мaлo и нe мнoгo -
скoлЬкo |lркнo - в caмьlй paз.
Ювeлиpy дaЛ зaкaз.

Чepeз мeсяц Гиepoнy
ювeлиp пpинeс кopot{y.
Bзял кopoнy Гиepoн,
oглядeЛ оo всex стopoн.
Чистьtм зoлoтoм свepкaeт,..

Ho вeдь всЯкoe бьlвaeт,
И дoбaвить сepeбpo
lЙoжнo к зoлory xитpo,
a тoгo и x}Dкe - медЬ
( eсли сoвeотЬ нe имeть ).,,

И цapю yзHaтЬ oхoтa:
чeстнo лЬ сдeлaнa paбoтa?
He жeлaл тepпeтЬ ypoн
Гиepoн.
И пoзвaл oн фxимeдa...
Haчaлaсь y Hиx бeсeдa.

Гиepoн. Boт кopoнa, Apxимeд.
3oлoтaя илtл нeт ?

Apхимeд. Чистьtм зoлoтo1и свepкaeт.

Гиepoн. Нo тьt зHaeшЬ, всe бывaeт!
И дoбaвить cepeбpo
мoжнo к зoлory xитpo'
a тoГo и xyжe . пЛeдЬ'
eсли сoвeотЬ нe имeтЬ,
Coмнeвaться отaЛ я чтo - тo:
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Moжнo лЬ этo, тЬ| скaжи, oпpeдeлить?
Ho кopoнy He цapaпaтЬ, He пиЛитЬ,..

|tI зatУмaлся yнeныЙ.
Чтo извecтнo? BЕC кopol-|Ь|'
Hy a кaк нaЙтуl oБЪЕПЛ?
flyмaл нoчЬю, дyrvtaл дHeM.

И oднaждьt, в BаHHe мoясЬ,
пoгpyзиЛся oH пo пoяс.
Ha пoл BыЛиЛaсЬ вoдa.
дoГaдaлся oн тoгдa'
как найти oБЪЕl\Л кopoнЬ|,
и пoмЧaлся к Гиepoнy
нe oбщ и нe oдeт.'.
A нapoд кpиЧит вoсЛeд:
- Чтo слyvилoсь, Apxимeд?
Moжeт бЬlть, зeмлeтpясeньe?
Или в гopoдe пoжаp?.
Bспoлoшился BeсЬ бaзap !

3акpьtвaли Лaвки дaжe.
Шyм, и кpики,и смятeньe!

Oн пpoмvaлся мимo стpaжи.
- ЭBPИ}(A* ! Haшeл peшенье ! -
Bo двopeц пpи['чaлся oн:
-Я пpидyмaл, Гиepoн !

Bo ДBoPЦE.

Apxимeд. Эвpика! Paскpьlл сeкpeт!

Гиepoн. Тьl oдeнься, Apxимeд!
Boт сaндалии, xитo|-l,
a paсскaжeшЬ всe пoтoм!

Apxимeд. Пyсть вeсы cюдa Heсrг
и о вoдoй бoльшoй сoсyд ..'
Bce дoставить Гиepoнy !...

(Cлуeu вce пpuнocяm)

* Эвpикa ( гpeн.) - oткpЬ|л, Haшeл.
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ЛЕTяT vIoГvl ПoДжиB I{oГИ

ЬI нr силЬнo oшибеМся' если
cкa)КlМ' чтo МrЧTa o пoлете y челoBrкa
po.цилaсЬ вМесTr с ниМ сaМиМ. С нrЗa-
пaIv{яTнЬIx BpеМeFr Челoвек 3aBи,цoвaл
yN{ению птиц ДвигaтЬсЯ B BoзДyшнoМ
IIpoсTpaнcTBе. lvlеЧTa o пoлеTaх сTaJIa
сoсTaBнoй ЧaстЬIo нaциoнaлЬнoгo эпo-
ca Мнoгих rrapo.цoB I\,Iиpa. ''Кoвpьl - сa-
Мo - ЛеTьI'',''Сaпoги - скopoxoдЬI'', ''Кo-
нЬки - гopбyнки''- вce этo oTЗByки.цaB-
ней мечтьl о небе.

B кoнце ХХ Bекa? кoг,цa небo нaд
нaшIиМи.цoМaМи и.цнем и нoчьIo гpo.
хoЧеT oгpoмнЬIМи кеpoсинoBo - бензи-
нoBЬIМи мoнстpal\,tи' пoJIивaющиl{и нaс
.цесяTкaMи тoнн бензуftIa, a aTМocфеpy
Земли прoшивaют' сх(игaя еe oЗoнo-
вьlй cлoй, гигaнтские paкеTЬI' yнoся-
щие нayчньrе пpибopЬI и кoсI\,loнaBToB
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B кoсмичеcкиr ДaЛу7, ЧеJ{oBrк Bсе paB.
нo Пpo/цoЛ)I(aет мrчTaTЬ o пoлeТax' мl-
чTaTЬ o Tихoм' ИНДИBpIДу€lJIЬнol\,I' нa-
.це)кнoМ BOЗ.цyIIIFIoI\,I тpaHспоpте. Бeз
гpoхoTa и ПЬIли' и .цaЯ(е без гигaнтс-
киx скopoстей и кaтaстpoф.

И этa МeчTa зaсTaBJIJIeT лIo.цeй, )ки-
Byщиx B нaшIеМ Bеке' BниМaтеЛЬней Bс-
I\,IaTpиBaTЬся B ilpoшrлoe. ЗнaЛи ли ЧyB-
ствo пoJIеTa еще .цo ПrpBoГo МoнГoлЬ-
фьеpa нaшIи ,цi}лекие пpедки?

И вoт oкaзaJloсь t

Бoлее 2000 лет нaЗa.ц в пеpyaнскoй
/цoЛине Haскa были с.цeЛaньI oГpoМнЬIе
pисyнки. Эpиx фoн {еникен' иЗyчиB-
lДиЙ их, Пpе.цПoJIo)киJI' ЧTo ot{и мoгли
слy)киTЬ пoЛoсaми BзJIеTa и Пoсa.цки
кaкиx-To Jleтaющиx oбъектoв. B кaче-
сTBе .цoкaЗaTeлЬсTBa пpaвoTЬI эToгo
пpr.цпoJloжения егo сTopoнники нe'цaB-
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Кaзалoсь бьl, .rтo ,l(е чеЛoBеку eще
нylснo? И все Taки' мьI чеспIo щlи.
знalDIся' ... эTo Tипичнoe не тo !

Bсе-тaки и пoлеT нa плaнеpе' и пo-
леT нa вoзДyшнoм шapе' и пoлeT I{a

.цеJIЬTaплaHе - эTo не свoбoдньlй пoлот,
a ПoJIет' обpeмененньIй мaссoй oстpей-
шrиx пpoбЛеI\{: кy.цa пoнесrT Boз.цylП-
ньrй пoтoк' Мo)IGlo ли ''дoтЯtlyть'' дo
пpиличнoй пoсaдoннoй плoщa.цки' кaк
/цoстaBитЬ JIrTaTелЬHьtй aппapaT нa Ме-
сTo стapтa vI .faК taJIее. Зa миг HaсЛa-
жДeния, TиxиМ пoлеToМ) Пpиxo.циTся
жеpTBoBaтЬ сЛиш]кoМ мнoГиM.

Taк мoжнo Ли' B IIpинциПe' oсyщeсT-
BrrTЬ эTy ме.tтy ?

Пpедлraгaется tвa peшeния. Пepвoе
пprДЛaгaloТ paзЛиЧFIЬIе pелигиoзнЬIе
секTЬI типa йoги. oни ГoBopяT нaм o
тоМ' Чтo пoлrTетЬ Мo)кtto' нo tJUI эToгo
нato Мнoгo y ниХ B сrкTax зaнимaTЬоя -
сaмoyсoвеpшeнстBoBaтЬся. A сaм пo-
леT пpoст: cяДЬ' сoсpе.цoToчься нa сBo-
rМ иjIи ЧyжoМ пytlке' нaПpягисЬ иЛи

paсслaбьсЯ 
'{- 

леTи кyдa ХoЧе[IЬ.
Физикa, кaк ToчнaЯ Нaук<a, yтBrp-

)КДaeт' чTo эTo чистoй Bo.цЬI фoкyс' или
oTкpoBrнньIй oбмaн. Зaкoньl Bсеп{иp.
Iloгo TягoTelнkIЯ кoнцel{тpaциeй мьIсли
нa сoбствeннoМ пyпке' кaк prкoме}rДy-
toт йoги, не пpеoДoJIerПIЬ. !aже eсли
все йoги Миpa скoнценTpиpyloTся нa
TBoеМ пyпке, TЬI и нa Микpoн Еrе oTop-
BеIIIЬся oT 3rI\,Iли'

o.цнaкo пoлo)кeниr y ЧrлoBекa вoBсе
не безнaдeжHoe. И тут rмy lra пoМoщЬ
пpихoдит все тa )ке BсеI\,IoгУЩaя физи-
кa. Знaния и нayкa' a нl сeкTaнтоTBo и
мpaкoбесие' Пoп4oгyT челoBекy pеtIIиTЬ
Bсе егo пpoблемьI.

Гpaмoтнoe и e.цинстBeннoе pеaлЬнo
вoзМo)кнor ocyщестBJIеIlие МeчтЬI oб
ILIIД|IBу1ДуaJIЬнЬIх пoлеTax вoзМo)кнo
pеIIIиTЬ B IIIесTЬ эTaIIoB.

ПеpвьIй этаП.

Oн нaчaлся oЧенЬ.цaвнo' Toг.цa' кoг-
дa в AнглpIИ >I<ИЛ пpocлaвленньIй лИca.
TеJIЬ' пoэT' aктep И tpaМaTУpг Bильям
lШекспиp. B этo BprМя в Aнглии пpa-
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нepнaя пpoблrМa ), тo тoк, идyщий пo
нeь{y' ПepесТaеT eгo нaгpевaTЬ. Этo яв-
леt{иl' нaзвaннoe овеpхпpoBo.цимoс-
тЬIo, oченЬ зaинтepесoBaлo yЧrнЬIx' и
yх(е B нaшIи ,цHи oни пoсTaBиJIи oЧrFIЬ
слoжньIй Boпpoс: a нелЬзя пи изгoTo.
виTь тaкие ПpoBo.цa' кoтopЬIе бьI пpи
нopМaльнЬIx' нaшIиx oбьIчньIx TеМпe-

paTypax (нaпpимep oT - 40.С дo бOoC ),
oблaдaлуl бьl тaким евoйствoм' кoтo-
poе oбнapyжиJl Кaмеpлинг - oнес.

Пятьй этaп.

Oн кaк paз и ЗaкJIIoчaлся B тoМ' ЧTо
yЧеные TеopеTиЧески 11 пpaкTиЧески
v|cКaЛИ Тaкиr МaTrриaJIЬI. Мнoгим кa-
зilJloсЬ, ЧTo зa,цaЧa нaсToлЬкo Tpy'цнa,
ЧTo or tax(е Tеoрrтически pешIиTЬ B

пpинципе tlевoзI\,Io)кнo. oднaкo снaЧa-
JIa Teoprтичeски' a зaTeI\{ и IIpaкTиЧеc-
ки тaкиe мaтrpиaлЬI уДaJIoсь сo3'цaть.
И yжe нa кoнфеpенциях' пo,цкJIIочиB
МoToк тaкoгo пpoBoдa к бaтapейке и
IIoJIyчиB B нrМ oгpoMнЬIе Toки и oг-
poмньIе мaгнитнЬIо IIoJIя' y.Цaлoоь нaб-
JIIo.цaтЬ пapeние пpoBo.цникoB B вoЗ.цy-
xе. Эти пpoвotники пo.ц.цrp)кивaлисЬ
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cИтIaNIkI' действyroщиNlи Ме)к,цy мaгни-
ToМ - Землей и эЛeкTpическиМ N{aгни-
ToМ' сoздaнFIЬIМ B виTкaх пpoBo.цa.

IIIестой этaП.

Пoоледний, шестоЙ эTaп' нe oсyщrс-
тBJIеII. Пoкa не oсyщеотвлен! Инlкене-
pЬI и физики сейчaс кaк paз и pa6oтa-
ют нaД ним. oни xoтят с.цrnaтЬ Пpaк-
TиЧески лeтaтeJlЬt{ЬIe МaшIиньI' кoтo-
pьre без гpязи' pеBa и шIyIиa' тихo BЗJIе-

тallи бьl с IIoBrpхнoсти Земли и спo-
кoйнo .цвиГaлисЬ I1o BoЗдyхy в пoлнoй
TиIIIине, и caДипplcь бьl нa лroбoй, сa-
мoй мaленькoй IIJIoщaДкe.

Этo бyдет ocyщесTBлениr MеЧTЬI че-
JIoBeкa.''Летatoщие МaгI{иTirЬIе TapеJI-
ки'' и есTЬ тpaнспopT TpетЬeгo тЬIсяче-
ЛеTиЯ' экoлoгиЧески чисTЬIй, aбсoлroт.
нo безoпaоньtй, МaксиMtUIьнo yдoбньrй
и oчeнЬ дerпевьtй. И сделalот rгo не
секTaнTЬI и МOJIиTBЬI' a' кaк Il Bсе oс.
TaJIЬнoе' ЧTo yжr с.цrJlaнo в нarшей жиз-
ни' pеaJlЬньtе физики и иt{жеt{еpЬI' Bе-
pящие не в бoтtесTBеHнЬIе сиJIЬI и Зaк.
IIИHaFIиIЯ' a B сиJIy здpaBoгo yfuIa BЬlсo-
кooбpaзoвaннoгo чеЛoвекa.
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пo)I(rJIaниЯ kт Лot.apки и пooбrщaJl пo-
ДyМaTЬ' кaк оПpе.целиTЬ вес jIlобиМoгo
сЛoнa МaxapaДжи.

Поcлr пpиемa пoсЛoB Гиеpoн Bелел
Apхимедy oсTaтЬся.

'.TЬI Bсl сЛЬIшIaл' Apxимед ! Cлaвa o
нarшей Мy.цpoсTи paЗHeсJlacЬ пo BсеМy
светy. Пoдyмaй, кaк BзBесить слoнa?
Bедь весов' кoтopыо },roгyт сpaЗy BзBe-
ситЬ.цaх(е l0 мerшкoв зернa, HеT нr тo-
лЬкo B Cиpaкyзaх) уIх неT и в блистa-
TeлЬнЬtx Aфинax! Я Дa>кe пoJIaгaIo' ЧTo
иx нeT и Bo BсеI\,I l\dиpе. Hеyхсели МЬI ttе
сIvloх(ем pеtIIиTЬ зaгa.цкy' кoтopyю зa-
.цaЛ нaM индиЙcкvIiа мaхapaд)кa?''

Apхимед нa МиHyтy зa'цyмaJlся.
''Cкa)ки Мttе ЧесTнo' пo IIJIeЧy ли тебе
pеIIIиTЬ эТy мyДpyю Зa.цaчy?'' - дoпьt-
TЬIвILпся Гиеpoн.
''Этy зaдaЧy я peшy' - зaяBип Apxимед,-
если тЬI ,цaш]Ь мне l0 кpеПких пoМoщ-
никoB и t{yxffioе кoлиЧесTBo бpевен.''
,'Иt|4 B пopт' - с ytивJleнием пpoизнeс
Гиеpoн, - и TaI\,I мoиM иMенеМ BoЗьми
Bсе' чТo тебе нylкнo. ''

B пopтy, нaiадя кopaбль с пeсoм, Ap-
химе'ц пoпpoсиJl свoих пoМoщHикoB из
пpямЬIx и ToлоTьIx бpевен скoлoтиTЬ
IIJIoT тaкoй величиньt, нтoбьI oн мoГ
спoкoйнo BЬIдepжaтЬ сJIoнa.
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Чеpез нeкoтopoe BpеМя ппoт бьtл
с,цеJIaн. Toгдa Apxимед пpикaзiLJI aккy-
paTнo зaBести нa плoт сJlotta. И кaк
ToлЬкo слo}I BoII]gI нa ПлoT и бьIл пoс-
тaBлен тoЧнo нa rгo сеpr/цинy' Apxи-
Мr'ц Bелrл сBoим пoМoщникaм oTМЕ-
TИTЬ нa сpезr бpевeн плoтa ypoвенЬ'
.цo кoTopoгo бpевнa ПoгpyзилисЬ B вo-
Дy.

Пoсле этoгo слoнa оBеJIи нa беpeг, a
пЛoт сTiшIи нaгpyжaTЬ гpyзolvl .цo Tеx
пop' пoкa oн снoBa нe oПyстиJTся в вo-
дty,цo ypoBl{Я' }ra кoтopЬIй oн oпyскaл-
cЯ пoД TfiкесTЬIо слoнa. Зaтем кarк-
дьIй гpyз пo oT.цеJIьl{oсти бьIл взвеrпен
нa Bесaх и' слoжив чисJIa' Apхимед пo-
JryчиJI Bес сJIoнa.

Taк Apхимед yxитpиJlся BзвеситЬ
слoнa. Цapь Гиеpoн скaзaЛ пoсJIy Beс
сJIoнa. Кoнruнo, слaвa o MyДpoсTи Цa-
pя Гиеpoнa с Trx пop paзнеслaсЬ rщr
ш]иpe пo сBeтy' и тoJIЬкo нrМнoгие знa-
JIи' ЧTo слoнa-тo взBесил APХИМЕД.

C тех Пop пpoшJlo мнoгo Brкoв, нo
изoбpетение Apхиме.цa .цo оих Пop нe
зaбьIтo JIIо,цЬМи. И ceйчac нa oгpoм-
нЬIx Мopских и oкеaнскиx кopaблrяx,
кoTopЬlе пepeBoзяT TЬIсяЧи Тoнt{ гpy-
зов' нaнoсят специltJlЬнyю oтI\iIeTкy- Ba-
теpJIинию' ПO кoTopoй мopяки oпpe-
tел'IIоT нaгpyЗкy кopaбля.
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.'Чeшyйки'' сpеди мoHeт.

pезaнHЬIм тексToМ и pисyнкoм) - пyaн.
сoнoМ' нaнoсип ytap.

4. Moнетa Пpи Taкoм cпoсoбе изгoтo.
BлеHия' кoнoчнo' ПoЛyчtLJIaсЬ неpoB-
нoй.

HyмизмaтЬI' Tе ктo сoбиpaloT и изy-
чaIoT lvloнетЬI' нaЗBaJIи Taкylo фopмy
Мo}IеTЬI uеrшyйкoй' Taк кaк oнa нaПo-
минaет фop*y pьrбьей Чешyи. Ha мo-
I{еTе пoявЛfiIуIcЬ нrкoтopыr ЧaсTи pи-
сyнкa И НaДr'Иctl пyaнсoнa - I\4aTpицЬI.

нo ! Haсмoтpя нa To, uтo фopмa Мo-
нет бьlлa пpoиЗвoJlЬнoй, мaоca Мoне-
тoк бьшa o.цинaкoBoй ( тaк кaк otkt-
нaкoBaя IIo 'циaMетpy пpoBoлoкa paзpr-
ЗaЛacЬ нa paBнЬlе по tJIиI{e кyсонки ).

Пoсмoтpите нa фoтогpaфию кня}кr-
cкиx и цapских ,ценег. Считaть Taкиe
нerшyйки, oсoбеннo бoльrшие сyМMЬI'

бьlлo тpy/цнo и' знaя Мaссy oднoй мo-
tlеTки' бьшo Лrгкo OTBЕшIиBATЬ.

Teпepь o шIaпке Ивaнa, кoтopoй и Мe-
pfi|pтcЬ .ценЬги.
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Taк вьlглядeл кpeстЬянскиЙ кoлпaк.

Bo вpеменa, кoTopЬIе oписЬвaются
в ''Кoнькr-гopбyнкe'', кplсTЬяI{е нa гo-
JIoBе ЕIoсили lIIaпки - кoлПaки' Taкиl'
кaкие BЬI Bи.ците нa pиcyнке. Пoмнитеo
зaбaвнyro скopoгoBopкy:

''СшIиT кoлпaк не Пo-кoJlпaкoвcки'
егo нa,цo пеpeкoлпaкoBaTЬ - BЬIкoлпaкo-
BaTЬ.'' Taк этa скopoгoвopкa тex Bpе.
Mен.

Пo pисyнкy Мoжнo oцениTЬ и BеJIичи.
нy кoJlIIaкa. ПpедпoлoЯ(иl,t' .цJU{ пpoс-
TоTЬI paсчrToB - кoЛпaк Ивaнa иМеJI

циJlиндpиЧrскyю фopмy и eГo BЬIcoTa
paBнялaсЬ L=25 сМ' paДиyс R= 10см.

B этoм сJIyчaе' oбъем oднoй шIaпки

Иьaнa Y1 pauе':

Yt = 7Е R2 L = 3,l4 о l00 оN,I2 о 25 cм

= 7850 см3.

Taк кaк Ивaн зaпpoсиJl 10 rпaпoк Cеpr-

бpa,тo иx oбщий oбъем (v)рaBrн

V = 78 500 см3
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ЗAtAЧA.

H. A. Пaнoвa ''ДЕPЕBЕtICкoЕ ЧУДO''

BrTхoгo ,цoМa в .цeprB[Ir бoльiшoй
Ha пaвке си,цеJI сTapикaшкa се.цoй.
Глядел скBoзЬ дoщaтьtй зaбop нa лrодeй,
Пpoхolкиx пpиBеTсTBoB€IJI' ж'цiLjI нoвoстей.

Cквoзь щffIи зaбopa стapик ув.ИДaЛ.
Кaк мельнI{к TrЛеГy с мyкoй пpoвoжaJl'
A спицьl кoлrс y теJIеги y тoй
Кaк бyдто сoгнyлисЬ пo.ц белoй мукой.

To спицьI пpЯМьIе' тo гибки, кaк ниTЬ'-
flивитcя сTapик' кaк жe П{o2кrT тaк бьIть ?

Решите: Мoг Ли сTapик yBи/цaтЬ спицьI тo пpяМЬIМи, To сoгt{yTьIми ?

PЕШIЕниЕ.

Явлениr, кoтopoе нaблroдaл сTapик,
сидевrший нa JIaBкl' яBJUIeтсЯ pезyJIьTa-
ToМ слoя(rния .цByx .цBи)кerrиiт: Bpaщe-
ния кoлrсa TеJIеги Boкpyг свoей ockl pI

ПoсTyIIaTеJIьнoгo'цBи)кeния кoЛесa кaк
цffIoгo. Haкoнец, нaДo ещr yЧесTЬ' и
To, Чтo нaблro,цaл этo яBJIeниr сTapик
cкBoзь щrJIи зaбopa, тo rстЬ Bидел но
Bсе .цBи)кeниеo a тoлЬкo eгo ЧaсTЬ.

[ля пpoстoTЬI pешония пoлoжиМ'
чтo кoлrсo и Teлегa .цBюкyTоя paBнo.
Меpнo пo пpямoй' a щеJIи зaбopa yзки
И нaxo.цяTся Е{a paBЕIoМ paсстoянии
.цpyг oT tpyГa.
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Пyсть кoлrоo Tелrги BpaщaеTсЯ pa-
BtloМеpнo Boкpyг тo.lки o, кoТopaя
бyдет oсTaвaTЬся ДJUI нaс' нaблlодaте-
пей, непoдвиxtнoй, a щеJIи в зaбopе
(вместo телеги) paвнolvlеpнo (сo скopo-
стЬrо теJIеги Vт) и пеpпенДикyЛяpнo
oси Х пеpеMещaloтся MиМo кoлесa.

Пoлoясим тaк)I(е' Чтo B нaчaльньIй
MoIиент кaкaя-тo щeлЬ пepeсrкaeт otнy
иЗ спиц B Toчке A. Чеpез Bprl\dя At этa
)ке спицa бyлет зaниI\,IaтЬ B pеЗyJIЬTaтe
сBoегo вpaщения Пoлo)I(rние oAt, a

щeлЬ Зa эTo }ке BpеМя ПеpеМеcTится нa
paсстoяHие:

S=Yt;
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ЛoBи ЕГo ! oн УБЕГAЕT П

aвньIм - 'цaBнo' кaк pacскaзЬIBarT
сTapиHI{aя pyсскaя лrген.цa' зaBoеBaTe-
ли' МoнГoлЬI Чингиз-Хaнa, .цBигaЯсЬ к
стapиннЬIМ pyсскиM гopo.цaM ЕIoвгopo-
дy и Пскoвy' зaxвaTили B пJIеH pyсскo-
гo paЗве.цЧикa' слetившегo Зa пеpе.цBи-
)кениrМ oтpЯДoB пpoтиBникa.

Бьtпa сне)кнaя зиМa, vI Bpa|уI1 llpr)кдr
чеМ paсПpaBиTЬоя с вoинoМ' peIпиJIи
неМнoгo пopaзBлеЧЬся.

''Cлyrпaй, ypyс, - oбpaтился к нeМy нa-
чaJIЬник oтpяДa.- TьI тaкoй смольlй бa-
гaTyp' o'цин кapayлил rra[I oTpяД' Taк
пoчеМy я(е тьI нaМ пoпaлся? ''

Рyсин сI\,Iyтился и cкaзaJl' нтo yбе-
гaть бьlлo пoз.цнo, oн бьlл oкpyх(ен.
''Ax, вoт B uем делo?''- нaсМешIлиBo
скaзfLII кoМaнtиp Bpa)кrскoгo oTpя.цa. -
Знauит, есJIи я тебе.цaм ДopoГy и пyщy,
тЬI сМo)кепrь yбех<aтЬ oт lиoегo кoня и
мoегo сBeTлoгo KIIинкa' тaк ?''
'' Ty' и,цеIIaTЬ неЧегo' - хиTpиЛ pyсиЧ'
Дpaзня Bpaгa'- я не тo Чтo тaк yбегy oт
TBoегo кotlЯ' t{o и к нoгaм rlpИBЯЗaB
плeтенки yбегy.''

''[aвaЙ испЬIтarM'',- To)ке с нaсмеrпкoй
скaзаJI МoнгoЛЬский вoин.

Pyсиu ПpиBЯзtLп к нoгaм пJIeTенки из
IIлoTнoгo иBHякa' кoTopЬIr y нrгo ле-
жЕLJIи зa кyсToМ, и пoбеясaл пo снeгy B
стopoнy нr,цiLJIекoгo JIеca. Bcaдник не-
Мt{oгo пoгo,цЯ' кaк бьt чyтЬ oTпyскaя
пJ{eI{никa' TpoнyJI IIoоJIyшнoгo кotlя' нa
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хoДy вЬIнyл кpиBoи кJIинoк и Btpyг ...
еГo кoЕ{ь пpoвaлI.{Jlся в глубoкий, зaсьI-
пaнньtй снегoМ' oBpaг. Мoнгoл зaBяЗ'
бeопoмoщнo бapaхТaJтcЯ B снегy и пЬI-
тt}лся oовoбoдить из сTpеI\,Iян свoи нo-
ги. A пленньIй pyсич yхtе пoдбегaл к
oпyшке лeсa.
''Cтpеляйте, стpеляйте )кe в нeГo' деTи
вислoyхoй сoбaки'', - pявкнyл нa сBoих
Пo.цчинeнньIx нaчaJтЬt{ик.

Bpaги бьtстpo cбpocиtхи с плeЧ JIyки'
BЬIxBaтили из кoлЧaнoB .цлинrrЬIе стpе-
лЬI' кoTopЬIe сrкyнty пoгo'ця' y)ке зa-
Пrли в Boз.цyxе. Ho бьlлo yже пoз,цrro.
Рyсин yХo/циJI' пeTJUUI Мrхqцy .цеpеBЬеB,
гyсTЬIМ зaбopoм зaгopo,циBIIIих егo oT
сМеpToнoснЬlx стpeJI.

Taк мoнгoЛЬI BIIеpвЬIе пoзнaкolvlилl{cЬ
с oхoT}IиЧЬиI\,Iи лЬDкaми pyссoв.

Taк пoчемy )ке ПpoBaJIиJIся B oBpaг'
зaсЬIпaннЬIй онегoм, Bсa,цник с кoнrм и
JIегкo пpобежaп Boин нa льIжax?

oкaзьtвaeTся' Bсе ДeJIo в ,цaвле}lии'
кoтopoе oкaзЬIвaJIoсЬ нa снег.

flaвлениe - эTo физиuеcкaя Beличи-
H&' чисJIeннo paBНaЯ сиде, пpиxo'цЯ-
щейcя нa плoщa.цЬ oпopЬI. o'цнaкo сле-
дyеT иМrTЬ вBидy' чTo счиTaTЬ слеtyrT
тoЛЬкo сиЛy' пpилoжeннylo пеpпен.ци-
кyJI,lpI{o oпоpнoй пoвеpxнoсти. Физи-
ки и иt{х(енrpЬI ДaBHo IIoHяJIи знaчeние

'цaвлrния' и иМеннo пoэToМy y Мехaни-
зМoB' кoTopЬIM пpе.цHaзнaчrrro .цвигa-
тЬся пo pьIxлoй пoBrpxнoсTи' инжlнl-
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кAI( ФOPN{УЛЬI oхoTяTся tIA иHЖEIIЕPOB

pихo,циJloсЬ JIи Baп4 Bи.цетЬ' кaк
oхoTиTся бoгoмoл. Этo небoлЬшIoе нa-
секoмor caДИTсЯ нa BeтoЧкy и зal\,Iиpa-
еТ, пpиTвopяясЬ сyхиМ сyЧкoМ. Hеoс-
тopo)кнaя мyxa' HиЧrгo нr Пo.цOзpeBaЯ,
сaдиTся BoзЛе Hегo. o,цнo Молниенoс-
нoe дBи)I(eние бoгoмoJla - эTогo ''зacox-
шIогo сyЧкa'', и п{yxa пpoпtLJIa.

Toчнo тaк )ке ''oхoTяTсЯ'' и физиuес-
кие фopмyльI. ПpисМоТpиTесЬ к t{иI\4.

Boт oни спoкoйнo лежaт в BaцIиx y.rеб-
никaх' iIpиTBopиBIIIиcЬ безобидньIми и
TихиMи' и )IqцyT' кoгta кaкoй-нибyдь
иtDкеt{еp зaбyдет пpo ниx. И кaк ToJIЬ-
кo этo сJIyчaеTся' oн TyT )ке paспЛaЧи-
Baeтся зa эTo. Ho' в oтJIичие oт бoгo-
Молa' кoтopьtй JIишIeн блaгoдapнoсTи к
МyхaМ' фopмyльr Bсrгta пoМoгalоT теМ'
кTo иx пoМниT.

Boт, нaпpимеp, знaкOмaя вaм фop-
мyлa' oписЬIBaIoщaя pacшиpениe TеJI

пpи их нaгpеBaнии.

L=Lо(l+ сrt);

Может JIи oнa' TaКaЯ безoби.цнaя' BсеМ
хopoшo изBеcТнaя, ''oхoтиTЬся'' нa ин-
женеpoв? Дa и еще paз дa! oнa yжe
''пoзaвтpaкaлa'' МнoгиМи сoтнЯMи''зa-
бьlвчивьrх'' ин)кeнrpoв.

o чем )l(е этa фopмyлa пpoсит не зaбьt-
вaть ?

oнa пpoсит вaс Пoмt{иTь o Toм' чTo
Мнoгие ( зaметьте I{е Bсе' a мнoгие ! )
телa щ)и нaгpеBaнии paсшщ)як)Tся pI

тем бoльrпe' чеМ нa бoльrпyIo Tel\{пеpa-

-50-

тypy их нaгpеBalот.
Ho вoт, нaпpиМеp' извeсTl{oМy ин-

я(eнеpy пopyЧили пpoлoжиTь oт o'цt{o-
гo гopo.цa Дo Дpyгoгo )келeзнyю Дopo-
гy, или Bнyтpи кpaсиBoгo гopo.цa нo-
ByIo линию тpaМBaя. Oн yвленен paбo-
тoй' ЦeльlI\,Iи ДняMи I{axo.циTcя нa пo-
стpoйке, кoмaнДyеT стpoиTеJUIМи |4) Ha-
кoнlц' paнней веснoй rгo.цopoГa BсТy-
Пaeт B стpoй. Ho, нaстyПaет )кapкоr Ле-
тo' и июкeнrpy 3вoнят дoмoй.

'' Cpoннo яBI{тесь нa oсLroTp доpoги !''

И что )ке oн BиДиT нa мeсте? oн видит
To' Чтo пoкaзaнo нa pисyt{кe. B своих
paсчеTaх oн зaбьtл Bсегo лишIЬ oДнy
нaшy мaленЬкyю фopмyлy, и oHa тyт
)ке ''сДoПaлa'' егo. Teпеpь y)кe егo Bpя,ц
JIи кTo нaзoBeT xopoшII{M иrDкeF{epolvr и
пopyчит Baя{нyю paбoтy.

Ho кaк )I(e ЭTa скpoМнaя фopмyлa
Мo)I(eT ПoМoгaтЬ ? A вoт кaк.

oднaждьl' пoчти 20o JIеT нaЗa,ц' с
нeй пpoизoшIеЛ y.циBиTеJIЬньlй слyvaй.
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.цaTЬ тprбyeмyю сyММy и нaЗнaЧил Мo-
Лapa oTBетсTBеннЬIМ зa pекoнстpyкЦию
стrн Мyзrя.

Пpедлoжение Мoлapa И pешeние
Нaпoлrorra пopaзили Bсеx. Bсе сaмьIе
изBестнЬIr сTpoителЬнЬIe aBTopитrтЬI
Фpaнции yBеprrrнo ЗaЯBIIЯIшц чтo не-
BoзМoжнo BoссTaI{oвиTЬ стеllЬI tвopцa
зa стoлЬ ничToxсlylo плaТу. Bое с не-
тrpпrниeм }кдILJIи нaчaпa paбoт.

Paбoтy Мoлap нaчaл с Toгo' Чтo
пpикaзaJl paбo.lим нa .цoвoлЬнo бoль-
ruoй вьlоoтe B cTеHaX зд.aНИЯ пpoсвrp-
литЬ tвa pя,цa oтBеpстий, кaждoе ToJI-

щинoй в pyкy, o.цин pя.ц пo.ц дpyгим.
Чеpез некoTopoe вpемя oн пpoпyстил B
oтBrpотиядлиннЬIе' длинoй яyть бoпь-
шIl' чlМ caмo з.цaниr, бoлтьl' иМеIoщие
нa кoнцax BинтoByIо нapезкy и пoп-
poсиJI paбoних пJIoT}lo зaBинтиTЬ oг-
poМt{ЬIе гaйки.

Ha pисyнкe пoкaзaнa сxеМa HaчaJIa pa-
бoтьI иЮкrнеpa Мoлapa.

Зa eгo paбoтoй BниIvIaтелЬнo слe.ци-
Ли Bсе aрxиTeкTopЬI и стpoители. И
кaк тoJIЬкo ot{и ув,ИtaЛИ бoлтьI, oltи
pе[IиЛи' Чтo il,IoJloдoй инженеp нa.цr-
rTся стяtlyтЬ з.цaниe бoлтaми. Этo бьl-
jlo .цеЛoм бeзнaдeяснЬIм' и oни пoспе-
цIиЛи сooбщить Hапoлеoнy, что Мo-
лap пpoстo не спpaвится с пopyЧен-
нoй paбoтoй. oднaкo ИмпepaTop yмеJI
ждaTЬ.

Ме)кДy TrМ' зaкprпив бoлтьt, Мoл.
ap с.целtlл бoльпrиr пpoтиBеtlи и' пo,ц-
отaBиB иx IIot o,цин pяд бoлтoB, пpи-
кaз.}JI paбouим paз)кeЧь нa ниx кoстpЬI'
paзoгpеBaЯ otl.4н Ря,Ц бoлтoв. БoлтьI,
нaгpеBlIIись, У!ЛИниЛиCЬ,, и raiтки
ocлaбли. Toг.цa июкенrp ПoПpocил pa.
бoчих пo.цкpyтить гaйки пJIoтнo к сTr-
нe, yбpaв пpoтиBeни с кoстpaМи. Бoл-
TЬI этoгo pя.цa oхJlatvшIvlcЬ, и иx paЗме.
pьI УMЕHЬIIIИЛИCЬ, стянyв сТенЬI с
oгpoмнoй силoй. Tепеpь свoбo.цньlми
oкaзaлисЬ бoлтьI Bеpxнrгo pЯДa, кoтo-
pЬIe пo пpикaзy Мoлapa paбouие cнoвa
пJIoтнo Зaкpyтили к стенe. oпиоaннylo
oпеpaцию иня(енrp пoBтopиJI MI{oгo
paз. И, к y.циBлrнию пapи)Кaн' стенЬI

tBopцa бьIотpo BсTzшIи нa сBor пpе)к-
t{ее IvlесTo. Ha paбoтy Молapa xo.цил
cшIoтprтЬ весь Пapих<. Cкептики бьIли
пoсpaМJIенЬI' a июкrЕ{rp' оделaвшrий
paбoтy, истpaтил' к иx бoльшoМy ytи-
BJIlниIo' лишIЬ IIoJIoBинy зaпporшеннoй
сyММЬI.

Пopaжrнньtй изoбpетaтеJlЬнoстЬIo
инх(енеpa' импеpaтop Haпoлroн Пo,цa-
pил rMy oсTaBIIIyIоcя ЧaстЬ .цеl{ег' .цa в
Пpи.цaчy нaгpa.циJl BЬIсIIIиM op.цeнoМ
Фpaнции - Opдeнoм Пoчетнoгo легио.
oнa. Tвopение Moлapa to сrгo BpеМе-
ни yкpaшaет Пapиж.

Boт тaк пpoстaя фopмyлa, кoтopylo
нe зaбьIл июкrнrp' и зaбьlлуl aкa,цеми-
ки Фpaнции' спaсJIa .цBopец и пpoслa-
BиJIa сaмoгo иtDl(енepa.
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еTся B сПrциaлЬнЬIx дaoopaTopияx.
A пpохoдk|T IIИ исПЬITaния нarrla oбьI-
Чнaя' пoвсr.цнеBнaя o,цеж'цa? {a, пpo-
xoдит!

B инститyTax' кoTopьIе oбслу}кИBa-
roт rrrвейньlе фaбpикpl' ДЛЯ испЬIтaния
нaшIегo oбьIчнoгo зиil{негo П€lJIЬTo' кo-
тopoе пoкyПaloT Baм B Maгaзине BaшIи
poДиTejIи' еcTЬ опециaJIьнЬIе xoлo.циJlЬ-
нЬIе кaМrpЬI' B кoTopЬIх пo Boле исслr.
.цoвaтелей Мoх(rТ бьtть opгaнизoBal{a
лloбaя Пoгo.цa: тpескyЧие сибиpские
LtopoзЬI и пoJlt{oе безветpие' TеIIЛaя'
BJIa)кнaя Iоllснaя зиI{a' знoй пyстЬIни
или пypГa кpaйнегo cеBеpa.

Пеpeд испЬIтaнием y исПЬITaTеJI,I'
o.цeToгo пo сeзoнy' нaпpиМеp в тепльIй
сBиTеp' сaПoГи' pyкaBицЬI' теплylo шIa-
Пкy и пaJIЬTo иЗMеpяют TемпepaTypy нa
paЗличнЬIx ЧaсTяx TeJTa И влaжнoсть. B
ХoJloДилЬнoй кaмеpe испЬITaния oбьlч-
нoй бьtтoвoй o.цеждЬI' кaк ПpaвиЛo,
пpo,цolокalоTся Дв,a Чaсa, Зa этo вpeМя
исПЬIтaTrЛЬ' пo зapaнее paзpaбoтaнной
пpoгpaмI\,rе paбoтaет' хo.циT' a иссле-
дoBaTrли зa кaмеpой фиксиpyroт Нa
спrци€шЬнЫх физинeскиx пpибopax,
кaк изМrнJIIoTся TемпepaTypa и Bлa)к.
нoсTЬ кo)ки челoBекa B кaМepr в TеЧе-
IIие Bpемrни испЬITaНИЯ.

Если Bo Bсеx тoчкax теЛa y иcпЬIтy-
еМoгo B течение всеГo BprМеrrи исПЬI-
тaния сoхpaниЛисЬ теМПrpaТypa И BIIa-
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ЧЕTЬIРЕ ФиЗиЧЕскиЕ ЗAгAДкИ

исЧEЗIIУBIIIих ЦиBиЛv'З'^ЦvШI

TPЕх

TAIfuIA си}IЕBoЛoсoЙ

нЕФЕPTvITvI

aлo кTo B сoBpеМеHHoIi,I Миpе
не знaет o'циH из сaЬ{ЬIx пpeкpaснЬж
Я(еtlскиx oбpaзoB. Егo мoхснo yBи.цaтЬ
нa МнoгoчисJIеннЬIx pисyнкax хyДoж-
lIикoB' скyJIЬпTypaх И vlЗДeли,lx IoBe-
JIиpoB. Этo oбpaз сyпpyги египетскoгo
фapaонa Aменxoтепa IY Эхнaтoнa
Синевoлoсoй HефеpTуIT?I.

Cкyльптypньlй бrост цapицЬI Hефеp.
тити бьIл нaйдeн в Египте и BпoсЛe.ц-
ств,lи yкpateн нrмeцкиI\,lи apхroJloгa-
ми. Hесмoтpя нa мнoгoчислrнrrЬIr тpе-
бoвaния Египтa этoт бесценньlй бroст
.цo сих пop нe BoзBpaщeн Египтy. Мнo-
гие пoкoЛеtlия лtoдей BoсxищulJIисЬ
пpекpaснЬIlt,l oбpaзoм египетскoй цa-
pицЬI' сoз.цaнныМ гениilJIЬнЬIМ египет-
скиМ скyЛЬптopoм и пoЧитaJIи егo зa
oбpaзец х<енскoй кpaсoTЬI' a yЧенЬIe
y.циBJIялись небьtвaлoй сoхpaннoсти
кpaсoк' кoтopЬIМи бьlлa pacкpaшенa
скyJlЬптypa цapицЬI. oсoбеннo пopa-
жaJIa лaзypЬ Boлoс цapицЬI. Bсе иссле.
дoBaтeли пpи1IIJIи к еДинoмy мнeнию o
ToМ' чTo ДprBниr мaстеpa Египтa xpa-
НИЛИ yникaльньtй сeкpеT пoлyЧeния
oчel{Ь стoйкoй нaтypaльной кpaски.
{aже B нaоToЯщer Bpемя пpи нaшеМ
нayчнo - теxничeскoМ рaЗвиТии пoлy-
чиTЬ Тaкyю нaтyp:tJlЬнyю кpaскy Ее
ytaеTся. Paзгaдaть er секpeT взялисЬ
,цBa изBrсTHЬIx tшвейцapских yЧrнЬIх
-56-

Г. Bи.цемaн и Г. Бayэp c пoмoщЬIo нo-
вейrшиx физиuескиx МетoДoв Mикpo-
aI{iLJIиЗa. Bсе с нrтеpпrниеМ )кдaЛи pr-
ЗyJIЬтaTa иx Tpy'цa.

Bьlвод иссJIо,ЦoBaтeлeй бyквaльнo
olПелol\,lил всех. Oни ЗaЯЕ.уIIТуi) Чтo Iv{a-

стrpa B .цpеBнеN,I Египтe знiUIи сrкprT
сиI{TEЗA ( !!! ) кpисТaJlлическиx вr-
щlстB' неoбхoдимьIx .цJUI изгoтoBJIения
вЬIсoкoкaчrсTвеttнЬIx кpaоитепей.
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Изoбpaжeниe зoдиaкaлЬныx сoзвeздий нa
cкaлaх Apмeнии.

Mrpи.циaнr' oблaдaл paзpaбoтaHнЬIM
Jly}rнo - coлнeчнЬIМ кaJIен,цaprIvI' yМел
Toчнo фиксиpoвaтЬ вprМя в TrЧeние
сyтoк, нe.целЬ' месяцlB' леT'

- тaкиr х(е paзBиТЫе acтpoнoMическиe
кoМПлексЬI нaйденьt B .цprBнеМ слaBян-
скoМ гopoде Apкaиме,

-кpyпные aстpoнoмические кoI},Iплек-
сьI 2800 - 2б00 гoдoB .цo t{. э. oбнapy-
)кеt{ЬI и в Apмении,

- в Aнглии и3вестeн Стoyнхeн.цх(. aсT-
poкoМплrкс бpoнзoвoгo Blкa'

- нa AмеpикaнскoМ кoнTиненTe oлЬМе-
ки и aцTекI,l пoсTpoI,IJIи гpaнДиoзrrЬIе
oбсеpвaтopplИ B Кapaкoле, Barшaктyнe
и Пaленке и oПpr.цeлиЛи Пpo,цoJIхшTe-
JIЬнoстЬ Гota кaк 365'242 сyток!! Bдy-
мaйтeсь! Гoд с ТoЧнoстЬIo дo минyтьI!
CoвpeменнЬIe yЧeнЬIе' испoлЬзyя пoчTи
aтoМнyю TrхHикy и сoвpеI\,IeнньIй мaТr-
мaTиЧеский aппapaт' оyмели yToЧниTь
этy цифpy JIишь нa нeскoJlЬкo секyн/ц.

-58-

Cтoyнxeдж.

!pевние oбсеpвaтopии естЬ B сaМЬIx
paзных МесTaх и сTpaнax. Пo.rемy же
иx,цo сиx пop не нaшIЛи в Египте - од-
нoй из сaМЬIх tpеBниx и paЗBиТЬIx ци-
вvlлизaциЙ'. Неyжeли )кpeцЬI Египтa не
IIpИt.aBaJШL ЗнaчrЕ{ие иЗмepeнию Bpr.
мени?

Hет. Этo BoBсе нr Taк. Bpемя B )кизt{lt
еГиIIеTскoгo oбществa игpaЛO кoJIoс-
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Bеликий индиtrlcкий пoэт Paбиндpa-
нaт Taгop B o.цнolvl иЗ сBoиx сTиxoтBo-
pений писaJI:

г3-"!а! n?ш?al,rШb rnon4J .{а?to Jlacаh9,
97'nооnaн,Лnaъcnoсo6eн,с'/|rb[с,/tgц]Ф{b,я,,

Сoтни JIет чeJIoBeЧeсTBo' IIo кpyПицaМ
ИЗуЧaЯ Bеликyro пиpaМиДy' пЬITaeTся
paзгa.цaTЬ ''сМЬIсл еr tapенЬя''. Египтo-
лoги пoчти еtинодyIIIHo IIpишли к
мнениIо' Чтo пиpaМидьI бьtли не пpo-
сTo yсЬIпaпЬнИЦaМИ мoгyщrcTBеtIньIх
фapaoнoв, a cJ|у)|<Или и МногиМ пpaк-
тичeскиМ нy)Iqцal\{ жpе.reскoй кaсTе.

oсoбeннo вojlнyrТ yчrнЬIх сaмaя кpy-
пнaя из ниx пиpaМидa Хеoпсa (Хyфy).
oнa имееT Taкor MнoжeсTBo зaгa.цoк'
чTo ДJUI их oписaнILЯ ъ|е xвaTит сTpaниц
И tecЯT|4 Taкиx книг. Ho есть o.цнa из
oсoбеннoстей, кoTopaя пеpвoй пpиB-
леклa вниIvlaниr уЧeных

flиpaмидa пoсTporнa ПoЧTи Toчнo
нa 30 пaрaллеJIи. Ее сoвprМеннaЯ кo-
op,цинaтa oпpetflIeнa кaк - 29"58,5|,,.
Этo yникaльньlй prзyjlьтaт. Aстpoнoм
Tиxo Бpaгe, oтлиЧaвЦIийся oгpoмнoй
тpебoвaтеJIЬHoсTЬIо' сoopyжaя oбсеp-
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BaTopию Уpaнибopг, ДoпyсTил B rе
opиelrTaции нa МеpиДИalн orпибкy в 6
paз бoльtшylo' чем сTpoиTеJIи пиpaМи-
.цЬI' вoзвoдившeй е9 зa Мнoгo тЬIсяче-
летий дo oбсepвa^ropуl|t Tихo Бpaге.
Tепеpь BзгJUIните нa сxrIvly BI{yTpeн-
rrегo yстpoйствa пиpaMиДьI' пpe.цсTaB-
лrннyю нa pисyнке.

Из многиx eе oсoбеннoстей неoбxoди-
Мo oTМrTиTЬ неoбьIкнoBеI{нo Toчнylo
opиеHтaцию нисхо.цящегo кoлyapa rra
звездньlй ПoлIoс Миpa 26,52зo.

A чтo же тaкoе пoЛк)с миpa?

Если звезднoй Е{oчЬю oTкpЬITЬ нa
BсIо нoчь зaтBop фoтoaппapaTa' нaце-
леннoГо нa звез,цнoе небo, тo, с,цeJIaB

фoтoгpaфиIо' вЬI сМoх(ете убeдlаться,
чTo все 3BеЗ.цЬI BpaщaloTcя Boкpyг o.ц-
нoй тoчки. Этy тoЧкy и нaзЬIBaIот пo-
JIIосoМ l\dиpa' Чтo и пoкaЗaHo Ha pИ-
сyнкr.

Taк вoт, цeнтp кoлyapa бoльшoй
Пиpalvlи,цЬl свoей oсЬIо тoчнейшим oб-
paзoМ нaцеЛен нa эTy ToЧкy. .{aже
скrптики пpизнaIоT' ЧTo этo нe L{oжeт
бьIть слyuaйньIм сoвпaдеHием. B oтли-
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нЬIe yкpaшeНИЯ - пolцllинньIе шеtеBpЬI
МaстеpoB Этpypии.
Чтo пpедстaBJUIIoT оoбoй эTи yкpaше-
FIиIЯ) v| чтo B tII{х тaкoгo неoбьIкнoвен.
нoгo?

oни пpедстaBJIJIIoт сoбoй фигypньIе
МеДнЬIе плaстинки сo сJIo)кнЬIМи yзo-
paNIvI, BЬIлo)кeннЬIми TЬIсяЧaМи MелЬ-
чaйrлиx o.цинaкoBьIx зoЛoTЬIx шapи-
кoв.{иaмeтp oт.целЬнoгo зoлoтогo шa-
pикa paBен o,2 Mм ( !!! ). тaких yк-
paшений apхеoJloги нe встpeЧaJIИ T||4 у
o.цнoгo tpyгoгo нapo.цa Миpa. Кaким
обpaзoм /цrЛaJIи L,IaсTrpa эTи чy.цеснЬIr
yкpaшeния' yЧенЬIе oбъяснить нe I\,Io-

гли. Bсe пoпЬIтки paзгaДaTЬ тaйнy эт-
pyскoB B течение нeскoлIЬкиx стoлетий
TеpПеЛи нryДaчy. Hи oдин сaмьtй искy-
сньIй IoBеJIиp миpa не сN,Ioг изгoTo-
BиTЬ ниЧегo пo.цoбнoгo' Дaже иМrЯ B
pyкaх пpеBoсxo.цнyю сoвpеМeннyю теx-
никy.

B чем )ке зaкJIIoчaЛacЬ тpy.цнoсTь из-
гoтoвJIrIIия Taкoгo yкparпения?

Секpeт ЗaкJIIоЧаJIся в спoсобe зaк-
pепления зoлoтoй кpyпиt{ки нa мeднoй
пJIaсTинке. Пpедотaвим себе, чTo I\,{ЬI

paсIIoJIo)кили мaJIeнький золoтой rпa-
pик нa меднoй плaсTи[Iке и нaЧaJIи нa-
грrBaTь. Кoгдa TеМПеpaTypa стaIIeT pa-
внoй 1063. C, a этo и rcтЬ TеМпеpaTypa
плaBJIrния зoлoтa' шapик paсплaBится
и pacTечется пo меднoй плaстине. Beдь
TеIипеpaTypa плaBлrния Ме.ци BьIш]е и
paвнЯеTсЯ 1083. C.

Cекpет xиTpoyМнЬIx эTpyскoB yДa-
лoсЬ paзгataTЬ лиlIIЬ B |9З3 toду. И
'цля rГo paзгa.цки ПpиIIIJIoсЬ BсПoМt{иTЬ
хopoшo BaМ извrсTнoe яBлeниe ДиФ-
ФУзии.

BьI, кoнruнo' пoМниTl' чTo tиффy-
зией нaзьlBarтcя явJIeниe пpoникнoBr-
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I{ия I\iIoлeкyJI oДнoГo вeщrсTBa B .цpyгoе
зaсчет их хaoTичeокoгo двиlкения. C
этиМ яBJIениeм МЬI Чaстo отaJIкиBaeМся
B Я{изни. Haпpимеp' oTкpЬIBaя флaкoн
с.цyxaми' I\,IЬI чyBстByeМ иx зaпax. Мо.
Лrкyлы apoмaTическиx BещестB из флa-
кoнa с .цyxaМи бьIстpo пpoникaloT B
oкpyжalощее пpoстpaнсTвo. Toчнo тaк
х(е' t{o п,lе.цлrннrr' пpoиcxoДИT 14 ДkIф-

фyзия B х(и/цкoсTи. Кaпните, B Bo.цy
кaпЛIo чеpt{иJI. Чеpез некoToрoe Bprмя
кaПJUl IIoлнoсTЬIo paсТвopиTся B Bo.це.
МoлекyльI чepниJI B peзyлЬтaте диф-
фyзии paзбегyтся Bo Bсе сTopoнЬI. Пpo-
иcхo.циT диффyзия и с TBep,цЬIIvIи TffIa-
Ми. Bпеpвьlе эTo нaгJIя.цнo y.цaJloсь
ПoкaзaTЬ в 1896 гo.цy aнглийскoмy ме-
TtlIIJIypгy Poбеpтсy Ayстeнy. Oн пpи-
жaл,цpyг к Дpyгy зoпoтoй .циск и сBи.
нцoвьlй ципин.цp и ПOМeсTип иx нa l0
дней в печЬ' г.це пo,ц.цеpх(иBaлaсЬ тrм-
пеpaTypa 200"C. Кoгдa печЬ oTкpЬIли'
oтopBaтЬ.циcк oT циJIин.цpa не сivloгJlи.
Зaсчет диффyзии зoЛoTo и свинец бy-
кBilпЬt{o ''пpиpoоли'' oдин к ДpyгoМy.

Taк, мoхtет бьlть, и ЭTpyски Taк Пoс-
ТyПi}ли. Hет. oт этoгo пpе.цПoJlo)кeния
ПpишЛoсЬ сpaзy oTкaзaтЬся. Пpeжде
всеГo' тaкoй пpoцесс диффyзии зoJIoTa
B мe,цЬ неoбxoдимo ПpoизBoдиTЬ B Ba-
кyуме' иHaче кислopo.ц Boз.цyхa oкис-
JUIеT Ме.цЬ, уt oIla пoкpЬIBarТcя uepнoй
oкaлинoй, уI ИЗДeЛуIе oкaх(rтся пoлtlo-
стЬIo испopЧенЬIм.

{oлгo 6уlлиcь yченЬIе' пoкa чaстич.
llo не paскpЬUlи 9екprT Дpевн}Ix МaсTе-
poв. TeпеpЬ LlЬI мo)кеМ oписaтЬ' кaк
пoстyпaли xитpoyМные мaстеpa эTpy-
скoB.

Cнaчaлa yзop иЗ зoлoтЫx шapикoв
ПpиклrивЕ}JIи к листy ПaпvIpуca' кoтo-
pьlй зaтeМ нaкJIa/цЬIBaлся Ha Мe.цнyю
oо}IoBy шIapикaми вt{из. !aлее Дpaгo-
ценньlй''бyтеpбpoд'' пoстrпrннo нaг-
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oченЬ aккypaтнo нaЧaл oгpaнкy yни-
кaJIЬHoгo кaмня' нo дoсTaToчнo бьlлo
o,цнoгo нeoстopo)кнoгo .цBи)I{еHия' кaк
aЛ}IaЗ' }tе }КeЛaЯ пo.цДaBaтЬся гpaне-
ниIo' paзBaЛуIJIcЯ Ha кyски. Ioвелиp пo-
I{яЛ' чTo еMy не снoситЬ гoJIoBЬI' eсJIи

шaх yЗнaет oб эTolvl. Бьlстpo сoбpaв
IIo)киTки' oн беrкaл из tBopцa. Пpo-
I<IIЯTиIЯ шIaxa пoсЬIпu}JIиоЬ нa ГoлoBy
IоBrлиpa. Этo бьlлa кaтaстpoфa И tЛЯ
IоBелиpa И NтЯ шIaxa' JIиIIIиBIIIеГOся B

oДин I\dиг гpoмaднейrшегo сOстoяниЯ.
Paзгнeвaнньlй rпax orштpaфoвiljl чrpез
сyд Bенeции l\ilaстepa rra гигaнтскylo
сyI\,IMy' I\4гFIoBrннo пpeBpaтиB сaМoгo
бoгaтoгo в Евpoпе IоBелиpa B пеpBoгo
ee ниЦeгo, кoтopьtй Taк и не сl,Ioг BьI-
бpaтьcя из беспpoсветнoй нищетЬI Дo
кoнцa оBoиx .цней.

A нa ДpyгoМ кoнцr тoгtaшнeгo Ми.
pa - в Pиме кpиcтttJljl Toже зacTaвил Пе.
pех(итЬ нrскoJlЬкo гopЬких МинyT pиM-
скoгo Импеpaтopa.

Истopиuескиe хpoники пoBeсTByIoT
o ТoМ' чTo o,цнaxqцьI в pиМскoМ циpкe
хсестoкий и гpyбьrй Импеpaтop Кaли-
гyла ( IIoJIyЧил пpoзвище oт нaзBa}Iия
oбyви pимскиx сoJltaт - кaллиГи. Если
бьl он х(ил нa Pyси, To пoJIyчип бьI пo
aI{i}JIoгии пpoзBищe . caпoг ) пoвелел
кaзниTЬ чeтЬIpех cьtнoвей знaтнoгo pи-
МJU{нинa. oн пpикaзi}Jl paЗДелиTЬся иМ
нa пapЬI и буlтьcя нaсIvrepTЬ Дpyг c Дpy-
гoI\,I нa пoTеxy pимскoй пyблики. Ho
BДpyг нa apeнy BЬIIIIffI их стapьIй oтец
оo сBoиIvI ПoсЛед}lим IонЬIМ сЬIt{oМ и
стILJI Ilpocить ИмпеpaTopa о IIoMиЛo-
BaHvIvl) нaпoмнив еМy и Bсемy Pимy o
cвoем бoевoм пpoшлoМ и бьrльtx сBoиx
зacJlyгax пеpеД Импеpией. Coлдaтьt
Кaлигyльt сoЧyBсTBoBaли сTapol\dy Boи-
Hу, И oткaзaтЬ сTapикy в пpoсьбе Им.
пrpaTopy бьIлo нrBoзMo)l(нo. Ho и oT-
Пyскaть свoи )кеpтBьI oн не пpиBЬIк.
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Кaлиryлa.

Toгдa oЕr peшил охиTpиTь и пoBrлеJI
пpинeсTи нa aprнy бoльшroй плocкий
кaМeнЬ. Oт pемня сBoиx y)кe не сoлдaT-
скиx' a импepaтopскиx caндaпиil - кaл-
диг КaлигyJla oтpезajl кpyпньlй, вели-
чинoй с гpецкий opеx' aлМaз и Blлел
ПoлоЛ(итЬ rгo нa кaМeнЬ.

oбpaтившrись к yбoгoмy стapикy'
IrryмoJIимьIй ИмпеpaTop скaзaл:''Еспи
твoй меч тaкoй cлaвньIй' кaк TьI нaс
ToJIЬкo-чTo yBrpяJI' paзoбьет эToт i}JI-

мaз' Mo}I(ешrь зaбиpaTЬ сBoиx сьIнoвeй
и oтпpaBJUITЬся дoмoй' Ho если твoй
МеЧ не смoжет oдoлетЬ мoй aлмaз' пo-
Bелrвalo с TBoими сЬIнoвЬяМи кaзниTЬ
,1 TeбЯ.,'

Зaппaкaл отapьlй сoJIдaт и oбpенeн-
нo ПoшIeЛ к cьIнoBьЯм. .Цoвольнo зaxo-
xoтajla rpубaя pиIv{скaя публикa' oдoб-
pяя pешiение Импepaтopa. Кто в Риме
не знЕLII) чтo TBrpжe ulпI\4aзa нeт ниЧегo
нa сBеTе. Hедapoм пo пpеДaниIo IIIJIeI\,I

BеJIикoгo гepoя Геpaклa и цrпи Пpoме-
тея бьIли с"цеЛaнЬI из aJlмaЗa. Aлмaз,
пo.гprЧески''aдaМac'', ЗнaчиT''несo-
кpyшиМЬIй''. Где yж xилoМy сTapикy
сoпеpниЧaтЬ с бпистaтелЬньlI\,I aлI\,Ia-
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B Bи.це пoJlиpoBoЧIroй ITaсTЬI. Ha пoли-
poBкy и.цoвo.цкy чеpеПa yшЛo не п{rнее
300 лет (!). Taк чтo нaД ниМ тpyдилисЬ
мнoгиr пoкoЛеHиll,цpеBrrих IоBrJIиpoB.

- Bo-втopЬIx' пo зaкJIIоЧению экспеp-
тoв фиpмьl''ХЬтoлeтт.Пaккap,ц кoмПa-
ни'' ''ПpoкJUITaя IIITyкoBи}Ia ПpoсTo не
ДoJI}I(нa cyщестBoвaTЬ нa сBrTe. Tr, ктo
ее BЬIсrкiLп' не иМелуl ъ|И мaлейrпегo
пpе.цстaBлеI{ия o кpиcтitJlJloгpaфии уI

coBеpшrннo игнopиpoBtLJIи oси cvINI-

меTpии. Oнa немиt{yемo .цол)кнa бьIлa
paзJIетеTЬсЯ пpи oбpaбoтке'' (Taк, кaк
paзJIеTеJIоя tшIIиaз llТaxa Есгaнa ).

O.цнaкo Мнoгие пoкoJIения tpеBнe-
индeйскиx I\,IaсTеpoв oкaзilПиcЬ бoпее
гpaмoтньIми B IoBеJIиpнoМ искyссTвr'
чеI\d изBестньIй Bенrциaнский товелиp,
тaк и не вЬIпoJIнивrший зaкaЗ шaxa Ес-
гaнa.

- B- тpетьиx, oсoбеннo y,циBиTеJIЬнЬIми
oкaзaJlисЬ oПтиЧеские свoйствa''Чеpе-
пa сМrpтpr''. Taк, нaпpимеp' есJIи пoд
чrprпoм нa некoTopoM paссToянии пo-
МrсTитЬ сBrчy' тo некoтopыe ДeTaJтvI
чеpeпa НaЧvIlнaIlvl cлaбo светиться. Ес-
JIи зaтeм свеЧa пеpe'цBигztJlaсЬ пo oпpе-
ДеJIеннoМy ПyТи' чеpTЬI Чеpeпa сТaнo-
BvIЛkтcЬ Bсr яpчr и яpЧе и' нaкoнеЦ' ИЗ

глaзниц чеpeпa нa пroдей' егo oкpy)кa-
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IoЩиx' нaпpaBJUIJIисЬ пoToки сBrTa.
- B-четвеpTЬIx' если пoдBесиTЬ ''Чеpеп
сIt{еpTи'', тo пpr.цМeтЬI и лю.цИ' Haхotfl-
щиrсЯ пo.ц ниМ' прorкTиpoBaлисЬ нa
Зa.цнюIо сTrнкy Чepепa' и Чeлoвrк' смo-
тpящий в eгo гJIaзницЬI, BидеЛ Bсr эти
пpе,цМеTЬI. Емy пpe.цстaBJUIлaсЬ )Кyткaя
и фaнтaстическaя кapтинa oзapеннoГo
Чеprпa с .цBигaIощиMиcя вHyтpи Heгo
изобpaжеНу|ЯN|уl пroдей, pacтeниЙ, >ки-

BoтнЬIx. Кapтинy y)кaсa зaBеpшIiLJIи лy-
чи сBeтa' нaпpaBJIеннЬIе }Ia зpиTeJтя.

Пpедaния мaЙя гoвopят o тoIvI' ЧTo
испЬIтaния ''ЧеpeпoМ cМepти'' ]\{aлo ктo
BЬI.цep)киBaJI из пленHЬIх Bpa)кеских Bo-
инoB. oт стpaхa и peJlигиoзttoгo TprIIе-
Ta oни все пoгибaли oT ПapaJlичa сеp-
Дцa.

Cильнeйшrе I\,IopiшIЬнoе BoзДeйствие с
изменrниrI\,I pитМoB сеpденнoй .цrяTe-
JIьнoсти oтМеЧ€шIи и Bсе сoBprМrннЬIе
yченьIe' кoTopЬIе paбoтали с ''Чеpепoм
оМеpти ''.

Heсмoтpя нa яBнo нr миpнor егo ис-
пoЛЬзoBal{иr' пpиxoДI{TcЯ кoнсTaTиpo-
BaтЬ' чToдpеB}IиМ мaстep aм мaЙя бьlлa
изBесTHa Trхникa обpaбoтки oптичес-
киx кpистtlJIJIoB' a тaкЯ(r' чTo BесьМa
пopaзитеЛЬнo' им бьlли изBестнЬI I\.lI{o-

гие ЗaкoньI гroметpическoй oпTики и,
в ЧaсТнoоти, paбoтa тaкиx пpибopoв,
кaк зеpкELjIa' пpизмЬI и Ли}lзЬI.
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Y=2тт'R/t;
:

a=2тсIt; oтсrодa: V=rо R;

Cхeмa Meтaния п,loЛoтa.

''Тепepь пoняTнo'', - зaявиJI oн сПopт-
clvlrrry и тpенеpy. Taк кaк Мaсca МoJIoTa
ПoсToяннa' еГo скopoсTь BЬIлеTa зaBи.
cуIT oт yглoвoй скopoсти Bpaщeния
спopтсМeнa И paДИуса Bpaщrния Цerr-

Цla DIaсс l\,loлoтa. Кpyтитесь бьlстpее, и
cкopocTЬ BЬIлrтa МoJloтa бyлет бoль-
шIе.

Сnopmcмeн.. Я бьIстpeе кpyтиTЬся yя(e
не Мoгy' нa pyки ДaBиT oгpoМнaя cИЛa.
Чyть не 3000 t{ЬIoTot{. BпечaтленИe Ta.
кoe' чтo trp)кy штaнгy мaссoй 300 Кг.

Фaзaк: Знauит, oсТaется тoлько yBели-
читЬ pa.циyс Bpaщения цrнтpa Maсс Мo-
лoTa.

Tpeнep: Toлькo не этo! Bедь flpaв.ИIla
сTpoгo yсTaнaBлиBaIoT общро,цJIиrrу
Bсегo lv{oлoTa' To rстЬ сyмI\,{y N|v|t| ЯДРe,
метaллическoй тяги и pyчки. Toт, ктo
нapyшит пpaBиJIa' и yBеJIиЧит хoтЬ нa
МиjIJIиметp oбщyro .цJIинy снapядa' нr
бyдет,цoпyскaTьcя Дo сopeвнoвaний.

Фuзuк.. A я и не гoвopю oб изменении
oбщей ,цлинЬl МoлoТa. Oнa oстaнеTсЯ
пoсToяннoЙ, a paдиyс вpaщения цен.
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Tpa Мaсс NIoJIoTa вое-Taки МoЯ(нo yBе-
личиTЬ.

Сnopmсмeн ш mpенеp..Кaк же этo c'цe-

лaть?

Фaзuк'. Oчень пpoстo. ИзгoтoвиTЬ ЯД-

po не из чyгyнa или бpoнЗЬI' a из бo-
лrе ПJloтнoгo меТaJIлa' нaпpиМеp, oбo-
JIoЧкa cTaIIЬНaЯ, a B}Iyтpи pтyть. Toг-
.цa .циaI\ilетp я.цpa пpи тoй )ке Мaссe
yмеt{ЬшIитсЯ' a rгo paДИуc Bpaщения
yBелиЧиTсЯ' a зao,цнo yМeнЬшитcя И

сollpoTивлrниe вoз,цyxa.

Taк и сделaЛи' и BoT чTo ПoJIyЧиJIoсЬ.

IТll = fllz; Rz > Rr;
dl = 120 мм, dz = 105 мм.

сIIPABкA. Чeмпиoн ссCP пo Метa-
ниIo Moлoтa A.Кaнaкa' пpиМrI{иB oI1и-

сaнньtй BЬIшIе мoЛoт' сpaзy yЛyЧшил
свoй pекoPД нa l,5 метpa.

Bсe стpaнЬI cтaJIи teлaтЬ мoлoтЬl о

Boзмoжнo бoлеr МaленЬким Я.цpoМ.

Ho, пpименяя пpинцип: все спopт-
сМеньI toшкнЬI бьIть в paвнЬIx ycлoBи-
ях. Oпимпиilcкlцiц кoМитeт пoсTaI{oвиJI
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ГДЕ B MoPях искATЬ зoЛoTЬIЕ кЛAДЬI?

сaМЬIx 'цpeвних BpеМен чеJIOBек
испoJIЬзoBaJI Mopские и oкeaнcкие Дo-
poги .цjul yсTaнoвления сBязи МежДy
paз,целенныМи BoДoй кot{тинeнтaМи'
сTpaнaN,II4 и нapo.цaМи. F{eprДкo lvIopя и
oкеaньl бьIли apенaми Я(есToкиx сpa-
жений. Зa дoлгие сToJIrTиЯ нeисчисЛи-
мoe MI{oх(есTBo сy,цoB, пoсTpoе}IHЬIх
лю.цЬI\,lи - пoдeй, гaлeoнoB и кapaвеJIJI'

фpегaтoв |4 бpигaнтин, кpейcеpoв у|

IIo.цBo.цHЬIx лo.цoк' пapoxo'цoB и Trплo-
xoдoB - пoкидllлo po.цнЬIе беpегa, нтo-
бьt дoстaвитЬ в paзЕ{ьIе тoчки зeМногo
шapa лroдей, тoвapЬI и цeннЬIе гpyзЬI.
Ho дaлекo нr Bсrгдa oни вoЗвPaщa-
лисЬ B пopT. Пepевозкa Toвapa и JIIo-

дей пo N,Iopю и .цo сиx Пoр .целo oпa-
онoе' oсoбеннo oпaснa былa Bсrг,цa пе-
peвoзкa бoльrших ценнoстeй.

Зoлoто - o,циt{ из ценнейшIиx Meтajl-
лoB' и rгo пеpeвoзкa сЧиTaJIacЬ сaМЬIМ
oпaснЬIM ЗaI{яTиrМ Bo Bсe BprIvIенa.
Toлькo Зa пoслеJItIие пятЬ отoлeтий
oкeaньI и Мopя пoглoтили otl{y Boсь-
Мylo чaоть всей миpoвoй дoбьIни зo-
лотa и сеpебpa, сдeлaннoй чrлoBекoм.
oкeaнскor .цнo зa TЬIс.яЧrлетиЯ пpeBpa-
тиJIoсЬ в бoгaтейший мyзeй Миpa и Мo-
)I(rT paсокaЗaTЬ немaЛo инТеpеснoгo o
сoбьIтиях .цaBнo Ilpoшeдших BpеМeн'
)кесToких пиpaTax И кoнкистa.цopax'
нaгpaбпенньlx бoгaтсTвaх И зoпoтЬIx
TpOI{ax' o poссЬIruIx зoJIoTьIх мoнет и
сyн.цyкaх с tpaгoценнЬIМи кaМняNlи'
кoтopьIе в pезyJlЬтaте тpaго.ций, paзьt*
гpaвшихся нa oкеaнскoй гпaдиl }IЛли
Пoд BoДy.
-т0 -

o сoкpoвищaх' хpaнящихся нa oке-
aнскoМ и МopскoМ tне' знaloт Мнoгие.
Oxoтa Зa ниМи не ПpекpaщaJIaсЬ BсIo
истopию ЧeJloBrчecтвa. B этoй oхoте
бьlлll' сTpa}rиЦЬI pa.цoсти' кoг.цa искaте-
JI,IМ Bезлo ) vI ot|И пo,цHиM€tJIи сoкpoви-
щa сo t.Нa, И стpaницЬI пeчaJIи' кoгta
попЬIтки кoнЧaJlиcЬ кaтaстpoфой и не-
pe.цкo гибедьro сaмиx кJlaДoискaтелей.

Cейчaс вo мнoгиx сTpaнax Миpa сoз-
.цaнЬI oбщrствa и клyбьI пo oxoтr зa
эTими Мopскимpl сoкpoBищaми. Bсе кa-
pтЬI c точнЬIIvlи кoop.цинaтaми Зaтo-
нyBшIиx с зoлoтoМ и оеpебpoМ сy'цoв'
хoTя и изBeсТнЬI специtшIистaM' нo Bсr
paBнo TщaтелЬнo oхpaняюTся искaTr-
IIЯt|tIpt клa.цoB. O иx y.цaчaх и paзoчapo-
BaHияx нaписaнo UIнoгo инTеpесныx
книг' из кoTopЬIх coвrTyrМ вaМ пpo-
ЧитaтЬ .цBе зalvlеЧaTrлЬнo нaПисaннЬIr
книги:

l. Г. Линдe' Э.Бpeттrпнейдep. ''Из глy-
биньl Bекoв и Boд''. Изд. ГидpoмeTеo-
иЗ.цaT. Ленингpaд. 1969г.
2. С. 

^. 
Coзинa. ''Ha гopизoнте Эльдo-

PaДo''. Из.ц. МьIсль , Мoсквa, |972r.

Из книг JIeгкo yзIraTЬ o .цесяTкaх зa-
ToIIлeнныx нa небoльrпoй глyбине кo-
paблей, B тplоМax кoтopЬIx нaxoдятсЯ
Мнoгиr тoннЬI зoлoTa.

Bсе;пr этo зoлoтo, кoтopoe хpaнит oке.
aн? Hет ли у негo тайнoй клaдoвoй,
гДe сщ)яTaньI tIе oTltяTьlе y лroдей, il
сoбственнЬIr сoкpoвищa ?
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Bскоpе Taкие теxнoJloгии бьtlти paз-
paбoтaньt' и B нaшIе BpеMя из мopскoй
Bo'цЬI ЧелoвrчrсТBo IToлyЧaeT:

90% - миpoвой дoбьlни бpoмa,
60% - мaгния'
50% - циркoнa'
50% - pyтиJla'
45% - нeфти.

Paбoтarот по,цBo,цнЬIе пpииски зoЛoтa
y беprгoв Aляски в paйoне гopoдa Hо-
Мa. Oгpoмнo сoДepх(aние в мopскoй
BoДe тя)келoгo вoДopo.цa - дeЙтepия,
''гoploЧегo'' TlплoBЬlx стaнций ХХI ве-
кa. Пo oЦенкaм специilлистoB' еГo
хвaTиT ЧелoBечеcтвy нa Tpи MиJIJIIloнa
лет! oгpoь,rнo сoДеpх(aние в мopскoй
Bo.цe рI ypaнa. Oнo в TЬIсячy рaз пpе-
BЬII'шaeт кoнценTpaЦию ЗoлoTa' и yжe
оейчaс изBJIrЧeние ypaнa из мopскoй
Bo.цЬI экoнoМиЧески BЬIГo.ц}lo.

Нo мьl НaчaJ|И с ЗoJIoTa. Taк скoлькo
)ке егo Зa TЬIсяЧеJIеTI4е ''F{aмЬUI'' сTapa-
тель oкеaн?

Этo легкo пoДсЧиTaть' Плoщa.ць Bоех
мopей и окeaнoв сoсTaBJIJIeт 7| ok лo-
BrpxнoсTи Земли. УчитьIвaя pезyлЬТa.
-т2-

тьt немeцкoй экспеДиЦиИ kl TIoJIaГaЯ'
Чтo pa.циyс Земли R = 6400 кМ' a сpеД-
няя глу6иrra I\,IиpoBoгo oкеaнa 3 км,
Мo)кнo cЧиTaTЬ' ЧTo миpoвoй oкеaн
сo.цеp)Кит oкoJIo

6 000 000 ToнH зoJIoTa !!

Этo в .цrсяTки TЬIсяч paз ПpеBoсxoдиT
зaпaсьI зoлoTa y Bсех гoсyДapсTB Mиpa,
BМrсTе BЗятЬIх. !a, oкеaн - эTo нaсTo-
ящее Эльдopaдo ( стpaнa ЗoJloтa ), нo
егo сoкpoBищa нeJIЬЗя взяTЬ гoJIЬIМи
pyкaМи. Paзpaбoткy Trxl{oлoгии изBJIе-
Чения ЭToгo сoкpoBищa' a мoя{еT бьIть
и не ToJIЬкo этoгo' BlсЬI\4a BеpoяTнo
ПpиДеTся OсyщесTвJUITЬ Baм.

oкеaн- этo дейстBиTrJIЬнo oгpoМrraя
клaДoBaЯ Зeмли, и TpyДнo не сoглaси-
тЬся сo сЛoBaми Гeнеpaльнoгo .циpек-
Topa нaЦиoнaлЬнoгo aгеI{Tствa Фpан-
ции пO эксПЛyaTaции oкeaнoв Ивa Лa
Пpеpи, скaзaвшегo:

,, Eof*po o[rшн сnLанrrl crLo,лb cБr

нr o 6,н оgu,пс g,/lg cущlс m'fо fа,ншя л,о

!rй, [а[ fозgуe ш сfеш, nr',il,,&c', ?t

l'а,сrnrн|],q,,,g{o (jaaaJt\|,я 
",ш?Юe0t,0 eщ]

?,|, ?rc nogШl'rfа?oШL о6 эrro,,r,l.',
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poвrpгaЛ вЬIвo'цЬI Гильбеpтa и .цoкa.
ЗьIBIшI: Земля не мo)кeT бьIть МaГни-
тoм. Нo BpеМЯ Дoкaзaлo пoJlt{yю пpa-
вoтy Гильбеpтa, и нa 9гo МoгиJIе aн-
глиЧaне BЬlсекли TaкYю нa.цПись:

"Й,',rья {olъ6'p^o цgrern о6шmь gо
nLеfl no?, nоAа' лоаaншm '6g1rеm n?шrLc,

aшfаrnь,,,

Paбoтa Гильбеpтa сpaзy }l(е бьtлa
испoJIЬзoBaнa .цля изгoToBJIения Toч-
}tЬIх Мopcкиx кoмпaсов. И Мopяки'
вЬIxolцЯ в lvlopе' нaвеpнякa знсlJIи' чТo
севеpньIй кoнeц стprлки Bсег,цa покa-
ЗЬIBarт FIa гeoгpaфииeский ceBеp, To

-74-

eсTЬ нa Пoляpнyrо 3вез.цy. И .цaже eсли
нaД МоpеМ сTоЯл TyIиaн' или небo бьtлo
пoкpЬIтo oблaкaми, и ПоляpHyIо ЗвеЗ-

Дy не бьtлo Bи.цнo' веpньIй кol\dПaс не
Пotвo.цил их никoГ'цa.

BToPoЕ ДЕЙсTBИЕ пpoизoшIлo'
кaк этo ни пoкaЯ(eTся сТpaннЬIь,I ( B нa-
yке этo бьlвaет.цoBoJIЬнo uaстo), paнЬ-
шr IIеpBoгo.

l3 сентябpя |492 гo,цa' кoгдa кapa-
BеJIлЬI' BзяB кyрc нa ИcrlaниЮ' yжe нa
TЬIсячy N{илЬ y,цaпиJIисЬ oт пoслеДнеГo
кJIoЧкa''неиЗBlсTнoгo Миpa'', oTкpЬI-
ToГo a.цMиpaпoI\,I Хpистoфopoм Кoпyм-
бoм, oн сaМ' стoя B зBrз.цнyю нoЧь BoЗ-
ле кopaбеЛьнoгo коMПaсa кapaBелJIЬI
''Caнтa Мapия'', BДpyГ ЗaI\dеTиЛ' чTo
сTprлкa кoмПaсa oTклoниЛaсь oт Пo.
Лoх(ЕнHoГo eй нaпpaBлен|4Я Нa ПЯTЬ
с ПoIIoBинoй гpaдyсoB зaпaДнее! Ha.
Bеpнo' кol{Пaс сJloМaлcя' пo.цylvlaП кa-
ПиTaн. Пpидется ПpинrсTи kl.З aДМИpa-
льскoй кaIoTЬI зaпaснoй. Чеpез некoтo-
por Bpемя Кoлyмб yбeдился, чTo и зa-
пaснoй коМпaс пoкaзЬIвaет тo )кr нa-
Пpaвлrниr. Bсtо экспе.цицию a,цМиpaJl
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Baс пpЯМo B пpoTиBoIIoJIoжнyю сTopo-
нy. ИспoЛЬзoBaTЬ мaгнитнЬIй кoМпaс
в BЬIсoких шиpoтax нa.цo oчrнЬ oсTo-
po)кHo' ЧеTкo пpе'цсTaBJIяя себr' кaкoй
yгоJI сoсTaBJUI[oT нaпpaBJIeния нa геo-
гpaфиЧескуlЙ у1 N,IaгниTнЬIй пoлтoсa в
кaждoй Toчке вaшIeгo пуTи.

TPЕTЬЕ ДЕйсTBИЕ пpoисхotилo B
х\/III - Хх векaх. Изунaя ь{aгниTI{oе
пoЛе нa IIoBepхнoсTи l!{aTеpикoв' yЧe-
нЬIr oTI\,IrTили инTеprснoе явление. B
нeкoTopьIx Toчкaх земнoй пoвrpхнoсTи
BДPУГ Мaгнитнoе поJIе велo себя сoв.
cеМ не Тaк' кaк o)ки.цaJIи yueньlе. oнo
}Iи с Toгo ни с сегo BДpyг poзкo ус|1ЛИ-
BaЛoсЬ' и егo ЛL|}J^'IИ не оoBI]a.цaJтИ c
нaпpaBлениli\,I ''севеp - Iог'' МaгниTнoгo
пorrя Земли. B ТaКИх paйoнax opиен-
TaЩИЯ Пo l\{aгнитнoМy кoМПaсy пpиBo-
ДиJIa к гpoМa,цньIм oшибкaм.

Taкие МeсTa нaзBaли MAГI{ИTI{ЬIMи
AI{OМAЛИЯN|\\. Ha теppитоpии Poс-
сии' ее евpoпейскoй нaсти, Taкaя aнo-
|{aЛИЯ нaхoдится в paйoне гopoдa Кyp-
скa.

Haличие Taких aнoмaлиЙ ГoвopиT o
тоI\,I' чтo B эToМ paйoне нa бoльrпoй
глyбине нaхo.цяTся Зaлe)Ки желеЗнЬIx

PУ,Ц или мaгниTнoгo жrлезнЯкa. Ho,
BepoятЕ{o' pеIIIиJIи yченЬIе' тaкиr aнo-
N|aJIvIkт есTЬ IIе тoлЬкo нa сyпIе' нo и B
oкеaне. Bедь oн нa нarпей плaI{еTe зa-
ниМaеT 7|o/o вceй Trppитopии. Эти aнo-
NIaIIИИ спoсoбньl нapyшIaTЬ opиенTa-
цию суДoB B oкraнaх и МoгyT пpиBo-
,циTЬ к МopскиLt Tpaге,цияM.

Haчалoсь изyЧеЕrие и изМeprние мa-
гниTнoгo ПOJI,I Пo всей тrppитopии
сyши ( B Рoссии oнo нaчaлoсЬ с 1556
годa ) и ПoвеpхнoсTи МиpoBoгo oкеaнa.
[ля измepений МaгнитнoГo пoJUI B

Mиpoвoм Oкеaне СCСP специitлЬнo
изгoтoBиЛ ЕДРII{сTBЕIIнУЮ B Миpr
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немaГниTнylo шХyt{y ''Зapя''. Глaвнoе ее
oтJIиЧиr oт.цpyГих нayчнo - иссJle.цoвa-
тrJTЬcкиx сy.цoв в ToI\4' чтo пoсTpoенa
oнa из немaгнитнЬIx МaTеpиaлoв. Bсe,
чTo нy)кнo бьIлo .целaТЬ иЗ меTaJUIoB'
BЬIIIoJIнеHo из цBотl{ЬIx Hе MaгниTньIx
метaJIJIoB: JIaTуII:r4, Мr.ци. C 1956 гoдa еr
кoМaн,цa вrЛa изМеprния И oTкpЬIлa
Мнoгo нrизвeст}lЬIx paнeе paйoнoв мa-
гниTHЬIx aнoмaлий.

Кpoме ш]xyнЬI ''Зapя'' CCCP сoЗдaп и
aнaлoгичHЬIе кoсМическиr лaбopaтo-
pии' изyЧaющиr МaГнитнor пoЛе Ha.ц

нarпей ппaнетoй.

Taк чтo )ке y.цiLJIoсь BЬIяoниTЬ' кpoМe
кapТЬl l\,Iaгнитнoгo пoпя ?
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ПoДAPoк кAIIЕЛЛЬI сA}ITЬI MAPИи. ДЕЛЬ ФЬoPЕ

Пl

I
\./тpoйньtй невьrсoкий 19- летний lot{oшIa в нoвoй, ToлЬкo чTo кyIIJIеннoй нa

CoлoмeннoМ pЬIнке фпopентийскoй LIIJUIПе' BниI\,IaTеJIЬI{o oсМaтpиBitJl Bеликoлrп-
ньrй сoбop с кoлoкoльней.{>кoттo. Пpaв бьIл Bеликий Микельaн)I(ФIo, cкaЗaвlпий
пpo кyпoл эToгo сoбopa, BoЗBеДенньlй Бpyнеллrски:

''Tpyднo сtелaTЬ тaк жr xopoшo и неJIЬзя с,цrлaTЬ лyЧule.''

''CЬIн Мой, - неoжи.цeннo пpеpBaJI paз-
мЬIшIлeния IoнoшIи пoхtилoй MoнaХ op-
Дrнa ДoМиникaнцев ( {oмини кaнoс -
ПсЬI гoспoдни. Oтpя,ц цrpкoвньtх сyдей
этoгo opденa HaзЬIвilJIся иезyитaми). -
Я знalo, TЬI вo Флopенции y)ке вoсьмoй
дrнЬ и пpиrxiш из ПизьI. Зaметил, тебе
нpaBЯTся .цвopцЬI и xpaмЬI Флоpeнции.
TьI тoлькo чтo paссI\,raтpиBlLJI дBеpи кo-
JIoкoJIьI{и .{жoттo, yкpaшrнньте бapи-
льeфaми Пизaнo, ПoсеTил тьl и Бaпти-
стеpий, caмoе Дpевнre сoopy)кение в
нaшIеМ гopotе. Егo бpoнзoBЬIе,цBepи' с
бapельeфaми paботьI Гибеpти, не oстa-
вили тeбя paBrrotyшнЬIп{. Bнимaтедь-
нo oглядeJI ты и гoтичrскyю бaзипикy
Caнтa Кpouе c yсЬIпttjlЬницeй BffIикoгo
Микепьaн}кeлo. Bсе этo пoxBiIIIЬнo, нo
Зa BocеMЬ ,цней тьl He нaш]еJI вpёмени
пoMoJIиTЬоя Гoспoдy нaшеМy. A этo y
Меня' слyги Гoопoдa, BЬIЗЬIBаеT сoжa-
лениe. Зaвтpa B кaпеJIJIе Caнтa Мapия -

.целЬ - Фьopе Я 6уДу слyжитЬ слryжбy
и oЧень нa/цеIосЬ yви.цaTЬ сре.ци Мoиx
приxoжaн уt TeбЯ.,'

Ioнorшa, окpoМнo пoтyпиB Bзop' с
пoчтеЕиrМ сJIy[IztJI I\4oIIaхa и пooбeщaл
ЗaBтpa пpийти B xpaм.

19 летний Гaлилеo Гaлилей ( a этo
иМеннo с ниIvI гoBopиJI иезyит ), тoлькo
чтo oсTaвившrий I\,Iе/цицинcкий фaкyль-
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тет УнивеpситеTa в eгo po,цнolvl Гopoде
Пизо, пpиexaл вo ФпopенциIo' сToJIицy
геpцoгстBa Toскaнскoгo' сal\doстoяте-
JIЬнo изyчaтЬ MaTеМaTикy. Ужe нескo-
лькo дней oH ЗaмrчaJl к себе ПpисTtLJIЬ-
I{oе BниMaние пo)l(илoгo иrзyитa. Ког-
.цa oн кaжДьlй ДrнЬ пеpеxo.цил pекy Ap-
нo пo Мoстy Пoнте Bеккьo, пo oбеим
стopoнaМ кoTopoгo TеснилисЬ JIaBoЧки
IoBrлиpoB, oт oднoй из них' TopгoBaв-
tпей цеpкoвнoй yTBapЬю и кprстaМи'
oт.цeJIJIJIся пoЧтrнный мoнaх и, нe пpи-
бли>кaяcь' МoлЧa нeкoTоpoе BpеМя сoп-
poвo)кдaJl rгo.

LШyтить с цеpкoBЬroo и oсoбен}lo с
иrзyитal\,lи, бьlлo ,целoм oчrHЬ ollac-
tlЬIм' и Гaлилеo эTo xopoшo знaл. Ha
слеДyющий день oн' кaк и oбещaл, си-
дeJI lra МoJIитBr B кaпgIJIе Caнтa Mapия
-деЛЬ - Фьopе. Cлoжив pyки, oн сTapa-
TелЬнo пoBTopял Мoлитвy зa пaсTЬIpеМ.
Ho кaк тoлЬкo зaзByЧiLJIa тoрx(eствeн-
нaя NIyзЬIкa rоньIй Гaлилeй BoзBеJI oчи
нa пprкpacнЬIe витpажи' pacпoлox(rн-
нЬIе Зa aJlтapем. Ho, вдpyг' кparМ гJIa-
зa' нa.ц фpeскoй знaМенитoгo ,{жoттo,
Гaлилоo Гaлипей 3aМетил }lескoдЬкo
кaЧaBIIIихся oT .цyrroвения вrтrpкa сBе-
тиJIЬникoв. Taкoго чyДa oн eще никoг-
.цa не зaМечaJI. Удивлениe BЬIзBaJIo нr
иx кaчaние' a To' Чтo нeскoлькo све-
TилЬн}IкoB' p:lзлiгIнoй массьI ( !! )' пoд.
BешleннЬIх нa o.циrraкoBЬIх пo .ЦJIиrrе пo-
дpесaх' кaчaJlaсь B TaкT.
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''CЬIн мoй, . F{a оJlе.цyroщий день oбpa-
^rИЛcЯ к неМy иезyиT' кoтopoМy яBt{o
пoнpaвился сеpЬeзньIй roнoшa'- я зal'l-
тил тебя в хpaме и пoЧyвствoBaJI, чTo
нa тебя снизoшIлa блaгoдaть святoй
Мapии.',
''Святoй oтец' пoсетиB xpaМ' я, дeЙcт-
витеJIьI{o пoлyЧил oт CвятоЙ Мapии
цeнньlй пo.цapoк. Я пoнял зaкoн кaЧa.
ъ|vIЯ NtaЯTHИКa И ilpи'цyмaЛ интеpеснylо
ЗaДaЧу'.

''Пpедпoлo)киМ' в тeмнoй бarпнe пo еr
сrpе.цине BисиT веpеBкa' пpиBя3a}IнaЯ к
бaлкe, нaхo.Цящeйся в BЬIшIине бarпни.
КoнеЦ BrpеBки Bи,цеtl, МrсTo же' г.це

oнa ПpиBя3aнa B BЬIшIине из-3a теМнo.
TЬI не paзличиIvlo. Как oпpе.целиTЬ ДnИ-
нy вrprBки' не BJIrзaЯ по ней и не oб-
pЬIBaя ll' a имeя B сBoеМ paспopя)ке-
нии тoлькo чaсьt?''

Чеpез неcкoлЬкo дней мoнax' пoco.
BеTоBaBшIисЬ с пpoфесоopaми Унивеp-
оиTeTa' зaявил Гaлилео, Чтo rГo ЗaДaчa
нr иМеeT pешения. И тoгдa юнoшa пpи
нrМ pешил ее. Иезy'IT уДaIIИЛся в бoль-
шоМ сМяTeНvШI. oн бьlл стap' oпЬITеtI и
сpaзy пoчyBстBoB€шI) чTo Святaя Инк-
Bизиция бyдет иМeTЬ Мнoгo xлoпoт с
эTиI\{ Iot{otшeй, a Флopенция пoЛyЧиT
eщr oД}loгo Гения ,цoстoйнoгo пoЧи-
BaTЬ нa BеЧI{ЬIе вprменa pяДoм с BеJTи-

ким МикелЬaнжеЛo.

BпoоледстBии этy фopмyлy Гaлилея
пpeoбpaзyет Хpистиaн Гroйген c, ув.kl.M
в кoэффициенTе Гaлилея вelтичиньl 2тс

И g - yскopениe сиJIЬI Tях(rсти. И фop-
Мyлa ПpиУIrT сoвpемrнньlй ви.ц:

T=2т L
o6
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BEсЕЛЬIЕ ФИЗиЧEскИЕ PACскAЗьI

a ни)IG{rи пoJIке B

МoЗиT' и Mу)кЧинa пa.цaет
- Boт эTo я IIIMякI{yJIся, -

тaнoвился !

пoез.це кpепкo спиT МyжчиF{a. BдpУг пorЗд pеЗкo тop-
нa Пoл:
y.циBленнo ПpoиЗнoсиT oн спpoсoни' -.цa)кr пoе3Д oс-

a yрoке физики yЧитеJTЬ oбъясняет' чTo Иcaaк Hьroтoн сфopмyлиpoBaJl
тpи oонoBнЬIх зaконa .ц,инaмики. B oзнaМrнoвallиe егo веЛиких зaслyг пеpe'ц на--

yкoй единицa силЬI нoсиT HaЗBaние }lЬIoToЕ{. Baм этo пoнятнo?
''Пoнятнo'', . тянyT xopoМ yченики.
''Пpовеpиlи'',- гoBopит yЧитrль. Cпpoсим Изrо Aбpaмoви.ra;
o' ИЗЯ, Taк кaкиI\,Iи rдиницaI\,Iи измеpяrTся силa Apхимrдa ?''

Bтopoгoдник Изя, тyпo ГJIя.ця B IToJI кЛacсa' Tянrт: ''Apxимlдaми''

^la
-\-./кaжиTе мнl' Жrольен, пoчемy BЬI тoлЬкo сейчaс ПoяBилисЬ нa paбoте? Bедь
BЬI oПoЗдaЛИ Ha пoЛTopa чaсa.
- Пpoститe' пaTpoн' нo д,oJDI(ен вaМ скaзaТЬ' чTo сo мнoй ПpoизoшIJIa неПpияTнaЯ
LlсТop|LЯi я BЬIпaJI из oкнa.
- И c кaкoгo этaжa ?
- C пreстoгo !

- Taкo Taк .... И этo зaнЯЛo y Baс пoлTopa чaca?
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PAДУГA FIA CToЛЕ

СTИхI4 }o. К. Левинa'

сTaнЬ зaTЬIлкoМ нa ЗaкaТ
в Дoждик нa лyгy'
!| УB|1ДИШЬ' гoвoрят'
paдyГy - Дyгy.

B фиoпетoBЬIx JIaIITях'
B кpaснoМ пoкpЬIBaлr.

Это Coлнцa юpкий лyн
в ,цo)к'цЬ пpoбpaлся ме)кдy TyЧ.
B вихpе кaпелЬ зaкoПiшIся.
Ha цветa oн TaМ paспaлся

Кaждoй кaплей ПpелoмиJIоя'
IIaМ цBrтнoй дyгой явplлcя|'

Ha фотoгpaфии Пoкaзaн экpaн' пoк-
pьtтьlй стекJUlн}lЬIMи микpoсфеpaМи-
кaпJI.,IМи. Еспи oсветиTЬ экpa}r с paс-
cToЯILklЯ o.цt{oГo мeтрa' пеpеt BaМи B

BoзДyxe пoявиTся paДyгa. HепpивьI.lнo
TO, uтo изoбpaжение paДyги пoяBJUI-
еTся t{е rra экpaне' a B BoЗ'цyxr пеpе'ц вa-
ми. Пpиpoдa нaблю,цaеМoГo эффeктa
aнaJloгиЧнa ПpиpoДе дoждевoй paДy-
-84-

ги. Лyн сBеTa' вoЙДfl B кa)кдylo кaплIо'
ДBa)кдЬI oTpaжaеTся oT ее зaдней пoлy-
сфеpьI и BЬIхo.цит oбpaтнo.

Hьrотoн пoкaзаJI' Чтo Bи.циМьIй yглo-
вoй paзмеp paДyги oпprдеJUIеTсЯ пoкa-
зaTeлrM IIprЛoМJIония BещесTвa кaпли.
Чем пoкaзaTелЬ ПpеJIoМJIения BrщестBa
кaIIJIи бoльlше, TrМ I\{енЬшIr кa)кется pa-
tИуc paДуTkl.
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С' Я. Мaprшaк B cTихoTBopнoй фopме пrpескaЗaл зaбaвньIе ДеTские Чrшские нa-
poднЬIе песенки. oДнa из ниx нaзЬIBaеTcя ''Ceнoкoс'':

TapЬIи ЗaяЦ сенo кoсиT,
A лисa сгpебaет.
Мyxa сенo к BoЗy нoсиT'
A кoмap киДaeT.

Дoвезпи ,цo сенoBaлa -
С вoзa т\{yХa зaкpИЧaJтai

-Ha неpдaк я не пoйдy !

Я oттудa УПaДу,
Hoженькy cJIoМaIo'
Бyдy я xpoмaя !

Hе paз yЧеHЬIе ПЬITaлисЬ BЬIясI{иTь}
кaк ytеpЯ(иBarTся l\4yхa нa глaдкoй пo-
BеpxнoсTи сTrкJIa и.цa)кr нa пoтoлке. И
Ilе ToJIЬкo yдrpжиBarTся' }Io МoжеT и
лoBкo бегaть пo t{иМ.
Пеpвoй дoгaдкoй бьlлo Пpе,цпoJlo-
х(eниe' чтo нa JIaпкax Мyхи иМеIотся
пpисoски' Bpo.цr тoйo кoтopaя есTЬ y
''снapядa'' .цеTскoгo Пpy)киннoгo пиc-
тoJleтикa. Пoсмoтpeли B Микpoскoп и
oбpaдoвaJlисЬ. {ействитеJIЬнo' есть Ta-
кие пpисoски' и нa нrкoтopor Bpет\,{я

yсПoкoилиcь. Нo Bскopе сoMнения снo.
Ba нaчaпи oдoлeBaTЬ yЧенЬIх. A Чтo,
если эTo не тaк? И внoвь пpoBr.ценЬI
иссле,цoвaЕуIЯ, уI BьIяснилoсЬ' Чтo нa
нoгax У N1УхI4 t{е пpисoски' a х(еJIезЬI'
кoТopЬIе вьI,цеJUIIoT м{lJIенЬкиe кaпrлЬ-
-86-

Myxa. Фoтo Бaлaндинa К. P.

ки )киpa.
Эти кaпелЬки' пpикpепляяcь к пoBеp-
хlloсти' yДеpжиBaloт мyхy нa ГЛa.цкиХ
оТeкJIaх и .цa}(r нa ПoToЛке.

{ля тoгo чтoбьl Пo.цТBеp.цитЬ этy
Дoгa,цкy' yчrнЬIe зaсTaBили Мyx lroJr-
зaTЬ I1o листy 6умarи, пpoпитaннoй
paстBopoМ' кoтopьIй paствopяет я(иp.
Зaтем Мyх BЬIпyстили' и oни пoЛrTeJIи
к oкнy. Ho сесть нa сTrкJIo нr cмoгJIи.
oни пaдaли с негo' кaк спелЬIr opеxи'
Taк кaк иx жеJIезЬI нa JIaпкaх yжr не
иМeли )IffipoBЬIx кaпeлeк.

A для чrГo )l(е yЧrнЬIe зaняЛисЬ I\,ty-

xaми? oкaзьIвaеTcЯ, ъlЗуЧaЯ мrxaниЗМ
.цBи)кения нaсекoп{ыx' Мo)кнo сoз.цa-
Baть МеxaниЗMЬ{' спoсoбньlедBигaTься
пo BеpтикaJIЬньIIvl cTенкaI\,I и дa)ке пo
пoтoлкy.
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ЯHвАPb фEBPАlIb i4АPT АnPЕJ|Ь /ИАЙ ИЮrlb

ФPАэnonftt,tЕ 1Еttq,f Y BoзнltKrroвEllttЕ oДцaKJpГоqHblх

A TЕПЕPЬ xPoникA ПoCЛЕДHЕГo
ЧACA ПoсЛЕДнЕГo ДHЯ '' Гo,цA''.

- 3l декaбpя в 23 чaca пOяBJUIется '.пе-

кинcкий чeпoвlк'' - синaнтpoп.
- B 23 чaсa 50 I\,IинyT IIoявJUIеTся неaн-

.цеpтZLJIец.
- B 2з чaca 55 МинyT ( зa 5 минyT Дo
кoнцa ''гoдa'') пoявJUIeтся нa Земле че-
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лoBок pa3yмньIи.
-B2зчaca59 МиtIyT 30 секyнд начинa.
ется истopия челoвечествa !!

(Зa эти 30 секyнд чиcJIеннoсTЬ JI}o'ц-

скoгo нaсrJlrния Земпи yBыIичиJIaсЬ
l00-кpaтнo. Toлькo зa пoслеtнIоIо ''се-

кyнДy'' чисJIrннoотЬ нaселeния yтpoи-
лaсь ).
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жиЗнЬ tIA OTPицATЕЛЬHOЙ oБкЛA,I(кЕ

кoнДЕнCAToPA

Paсокaз диpeктopa пaвилЬoнa .'мAllJИHoстPoEHИЕ'' C' M. Кypбaтoвa'

eнДжaмин Фpaнклин, известньIй
afuIеpикaнский физик' о yдoBoлЬстBиеМ
и не без yспеxa изyЧaJI aтмoсфеpнoе
эJIeктpиЧесTBo. Bo вpeмя гpoЗЬI oни с
сЬIнold зaпyскaли к oблaкaп,I зМlя и'
бетaя зa ним' кaсЕLJIисЬ pyкaМи егo сBи-
сaющегo xBoсТa' Пo кoTopotly сTекtLJIo
электpиЧrстBo. Сильньlе электpиЧrc-
кие ytapы' кoтopЬIr пoлyчaпи yЧенЬIе'
нe сМyЩaли ИХ' И oни пpo.цoшкirли
сBoи экспеpиМeнТЬI.

B тo вpемя электpичестBo x{иBo ин-
тrprсoBaJlo yМЬI нr тoJIЬкo иЗBесTньIх
yЧенЬIx' HO' IIo.цчaс' и пoлитичeскиx
.цеЯтеJIrй. Taк, нaпpиN{ep, Мэp гopota
Лeйдeнa скoнстpyиpoBaл пpибop, кo-
тopьlй ldoг зaпaсaTь Bпpoк элекТpи-
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Ческиe зapя.цЬI. Этoт пpибop бьrл нaз-
Baн кoн.цeнсaтopoм' a тoт тип кoндeн-
сaTopa, кoтopьIй бьrл изoбpетен в Лей-
,цене' нaзBaJIи лейденскoй бaнкoй. Bьt,
нaBеpllo' rе Bи.цrли. flве лейденские бa-
нки - двa блестящих ЦИтIуIHДpa' paсПo-
лo)кrHЬI пo бoкaм rпкoльнoй эJlrктpo-
фopнoй мaшIинЬI. Этo и есть лeйденс-
кие бaнки.

B oбщeм Bи.це кoн.ценсaTopЬI сoсТo-
ЯT vIз двyx oбклa.цoк' I\{e}qцy кoтopЬIми
rraxo.цится .циэлeкTpик-BeщeсTBo' сJIa-
бo пpoвotящее зapяДьI.

Ho пoчемy B ЗaгJIaBие paсскaзa BЬI-
несенa фpaзa o нaпrей с BaМи жизни нa
oбклaдкe кoн.ценсaтopa''? Boт пoueмy.
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ЧTo xoPoшo BиДнo B HЕBиДpIMЬIх ЛУЧAх?

стЬ JIи B )кизl{и Taкие лyЧи, кo-
чeЛoвrк не Bи.циT?

Пpежде чем oтвеTитЬ нa эToт Boп-
poс скa)кeМ нrскoлЬкo оJIOB o ToМ' кaк
себе пpедстaBJUIIоT yЧенЬIr свет. o пpи-
po.це свeтa сyщeсTByIoT ,цBa ocнoвrrЬIх
ПpеДстaвле*|у|Яi

- oдни физики Пpr.цсTaBJUIIoT сBlт' кaк
пoToк мельчaйпrиx чaоTиц' коTopЬIr
''кaк из пyлeмeтa'' вьlлеTaloт с oгpoМ-
t{ЬIМи скopoстяMи из сBетящrгoся телa.
Taкие ЧaстицЬI - кBaнтЬI' .цBигaIоTся пo
пpямoй, и их пyчки нaзЬIBaIoTся лyЧa-
Mи.

- {pyгиe физики счиTaIoт' ЧTo сBеT-
эTo Boлньl, пo.цoбнЬIе Teм' Чтo BЬI Bи-
.цeтr B Мope vEIvI Ha pеке. И xapaкте-
pизyют свет ( и цBеT сBeтa ) длинoй
BoлI{ЬI - paссToяниrм мe)к,цy двyмя бли-
жaйrпими гpeбнями pllIkt ДBУNIЯ 6лц-
жaйшими Bпa.цинaМи BoJIнЬI.

Taк вoт, BTopor oпpе,цeJIеI{Иe ДЛЯ
oтвeтa нa пoстaBленньIй Boпpoо бoлее
yдoбнo. ПoсмoтpиTе нa pисyнoк' г.це

изoбpaженЬI,цJIи}IЬI Boлt{ элекTpoМaг-
IIиTtIoгo изJryчr}rиЯ' кoтopЬIе пoсЬIJIaет
нaм Coлнце. Bидитe B кaкold IIIиpo-
кoM .циaпaзoнe tJIу|Н BoJIн пpoисxo.циT
излyЧение Coлнцa. A BoсIIpинимarI\,I

мьI свeтoBЬIе BoJIIIЬI' кaк свеT' тoJIЬкo B

oЧеHЬ yзкoмI .циaпaЗoнe .цлин BoЛн oт
300 до 800 нм. Этo и естЬ сBеT - нaшIе
oкнo в Миp ПPиPOДЬI.

cпeпp .qлин BoлH сoЛнeЧнoгo изЛyчeния.
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кoльцa: с ''гopяЧиМ сеp.ццеNI'' (3), ко-
TopЬle BpaщaюTся пo чaсoвoй стpелке
и yстoйvивЬI Дo 6 мeсяцев, и c ''хoЛoд-
нЬIМ сrptЦем''(4) - oни BpaщaЮтся пpo-
тиB Чaсoвoй стpелки и сpoк иx )киЗни
.цo 2 леT. КoличeстBo Taких кo.пeц Мo-
)I(еT .цoxo,циTЬ .цo .цByx .цесяткoв. Пе-
pеМrщaloTся эTи ''сеpдЦa'' зa сyTки Ha
2-3 килoметрa' ToгДa кaк скopoсTЬ сa-
Мoгo Tече}lия BнyTpи кoJIЬцa oт 3 дo 10
км/ч. Пoд кoнец .цoJIгoгo пyTешIrсTBиЯ
Bo.цЬI Гoльфcтpитvla oстЬIBaIoт Пpи кorr.
Taктr с ПoJIJIpныМ тrЧениeм to 6" С' -

фиoлетoвьtй цвет и ... paсТBopяются y
сeвrpнЬш беpегов Pocсии.

A нa слеДyющиNl pисyнке пoкaзaнa
зaбaвнaя TrpМoгpaп,Iмa ДByх yЧеникoB'
съrBIIIиx B IIIкoJIЬt{oМ бyфете бутеp-
бpoд с IиaсЛoМ. oдин yЧerrик нopMaJIь-
нoгo весa' a .цpyгoй излиrшнr yпитaн.
Ha пepвoМ сниМке yчeники B нaчaJIе
oпЬITa. Зaтем oни съели пo бyтеpбpoДy
с Maслolt{. Ha втopoМ сtIиMке' с.цeлaH-
нoM Чеprз пoJlчaсa' хopoшo Bи'цtlo' чтo
TrМпеpaTypa TеJIa yченикa с нopМaлЬ-
IIьIМ Brсoм ПoДнЯлaсЬ' oн oсвoбoждa-
ется oT излишней энepгии, излyчaя ее.
Tемпеpaтypa телa yпитaннoгo yчени-
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кa IIoЧTи нe пo.цнялaсЬ' слe.цoвaTелЬtlo
энеpгия Мaслa пoшIлa в дaльнейшIее нa-
кoплеt{ие .цoПoлнитeлЬнoгo весa.

Boт тaк неви,циМыe лyчи пolt,Ioгaloт
Челoвrкy yвидaтЬ I\,IHoгие инTеpесньIе и
BaхсIЬIr .цJUI негo пpoцессЬI.
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Улиткa. Фoтo К.. P. Бaлaндинa.

ПPиPOДI{ЫЕ PAДиOAкTиBI{ЬIЕ

иHДикAToPЬI

Извrстнo, чTo paдиoaкTиBt{oе иЗJIy-

чrние ЧелoBeк Мo)кеT oбнapyхситЬ To-
ЛЬкo c ПoI\,IoщЬю сПециttJIЬI{ьIx пpибo-
poв. A BoT B пpиpo.це сpоДи живЬIх
opгaнизL{oB eсTЬ Taкие' кoTopЬIе oблa-
.цaIoT .rpeзвьtнaйнoй нyвствиTеJIЬHoс-
TЬIo к patИaЦИ'Iи TyТ же pеaгиpyIoT Ha

нее.
У.цивителЬнy}o praкцию нa paДИa-

цию,цaют yлиTки. Taк oбьtчнaя Bинo-
гpa.цнaя yЛиTкa' пoПa.цaя B зонy pa.
,циoaкTиBнoгo зaгpяЗнения немr'цJlrннo
BTягивarт сBoи ponки kl убиpaeтcя
Bt{yтpЬ cвoегo .цoМикa. Пoсле нeскoJIЬ-
киx секyнд paзtyl\4ий yпиткa нaЧинaеT
''сpoЧнo'' вьtбиpaтьcя из ЗoнЬI paДkIa.

ции. Taкlкe aкTивнo ПoкидaloТ Зoнy
paДИaЦИИ и MypaвЬи.

УчeньIx зaинтересoBaл Taюкe И уk|у1-
кaльньtй пpoтивoпoлoяtньIй фенoмeн.
Aфpикaнский скopПиorr - oбитaтель
Caxapьl, иМeеT пpиpo'цнЬIе lvleхaнизМЬI
у1 систrМЬI нейтpaлизaции вpе.цнoгo
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действия paДуIaЦИИ' пoЗBoJUIIощиe емy
BЬI}(иBaTЬ пpи пpиeМr ДoзЬI oбпyнения
в 80 000 pентген ( !!! )' тoгДa кaк tJUI
челoвrкa ,цoзa и в 600 pенTген сL{еpте-
JIЬнa.

E(иBЬIЕ БAPOMЕTPЬI

Изменениr .цaBления aтмoсфеpЬI нa
Bсе' )киByщее rra еl ''дне'', пpе.цшIrсTBy-
еT иЗМeнениto пoгo.цьt. CнижaеTся ,цaB-
Лениr - жДи ,цoждя' a Мo)кrT бьIть и
буpи.Изменeниe жr пoгo,цЬI ,цJUI целoй
гpyПпЬI жиBЬIх сyщесTв - фaктop BЬIх(и-
BaНИЯ) ип,Iеннo oни ЧyTкo фиксиpyrот
егo мaлeйшее изIvlенение. Пpимepoм
Taкиx )киBЬIx бapoмeтpoB N{oгyT сJIy-

)киTЬ бaбoнки, коTopЬIr c пoни)кениеМ
taBления ( пpи пpиблихtении дождя )
пеpестaют леTaтЬ' cлacaЯcЬ тrМ сaМЬIм
oТ Мaссoвoй гибели. Зaмиparoт нa сBo-
ей пayтинr пpи пoния(rнии taBJIения
пayки. ПтицьI' }Iaхo,цясЬ пoсToяIlнo в
Boз.цyшнoМ oкеaне пpиoбpели вЬIco-
кylo чyBстBитrJIьtloсть к мaJIейшим из-
МенeнияМ aтмoсфеpнoгo дaBлeния.
Пoэтoмy, пpи yil{eнЬшIеHиI,{ taBлеI{ия
певЧиr птицЬI зaМoJlкaют, a uaйки, yт-
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ПoЛЗкoМ нA ПУзЕ Пo нЕЙTPoHHoЙ ЗBЕЗДЕ

aм г.це пrхoTa I{е пpoй.цеT,
И бpoнепosЗд не ПpoМчится'
Мaксим нa пyзо пpoПoПЗeT'
И ничегo с ним не спyнится !

Этo кyплeт иЗ rпyтo.rнoй пlсни' коTopyю пoеT сBoим o.цнoПoЛчaнaм BеселЬIй
oзopнoй сoлдaT Maксим Пеpепe"пицa, гepoй o,цнoиIrлеriнoгo кинoфильмa.

Tепеpь .цaвaйте пoгoвopим сoвсrlи
o Дpyгoп{.

Haбптoдaя И ИзУЧaЯ зBeзднoe небo,
aстpoфизики oбнapyх(или' чтo Ilе Bсe
ЗBеЗ.цЬI' кoTopЬIе Bесeлo пo.цМигиBaIoT
нaм нa нoчнoМ небе' иМeIоT o.цинaкo-
вoе сTporние. Кoнечнo oни тyT же
пpинялисЬ изyчaТь oсoбеннo иIITеpес.
нЬIr иЗ них и нaшIли сoвсеМ пopaзиTr*
лЬныl' oснoBIIoe тrлo кoтopЬIx сoсToит
иЗ плoT}lo yпaкoBaннЬIx ''тя)кеЛЬIx'' чa-
стиц нейтpoнoB. Плотнoсть нейтpoн-
нoй звездЬI ГpoМaДнa: o.(ИH IIAIIЕP.
CTOI{ ее BеrЦесTBa .цoJIх(ен BrситЬ нa
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Земле 3-4 миллионa тoнн!!
oueвиднo' чтo нa пoBеpxtloсTи Ta-

кoгo небеонoгo тeJIa ,цoл)кнa цapитЬ
гигaнTскaя сиJIa Tяxеоти. HекoTopЬIr
yЧeнЬIr ( нaпpимеp И. Лeвитт ) пoлaгa-
IоT' чTо' ''всTaB'' I{a ПoBеpxнoсть ней-
тpoннoй Звeз,цЬI' чrЛoBек oкaзaлся бьl
смятЬIМ пpиTflI(ениеМ 'цo тoJIщинЬI сле-
.цa' oсTaвJI,IеМoгo нa бyмaге пoЧтoвЬIм
шIтеМпeлем.

O.цнaкo, B ,цействителЬнoсTи' кaк
BЬIясниJIи физики, депo oбстoиT не Taк
пpocTo. CpaвнитеJIЬнo FlrДaвнo бьIлo
oбнapyхtенo' Чтo нeйтpoнньIе звез.цЬI
oченЬ бьIстpo BpaщaroТся Boкpyг свoей
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ПPЕ1иия'

СBoЕГo

кoToPAя TAк vI HЕ HAIIIЛA

tIAсToящЕГo AДPЕCATA

cеBoзI\{o)кнЬIe пpеIvIии' кaк ПoкaзаJla пpaкTикa' ЧaсTo BpyЧaются BoBсr не
ПoOrДителIо тoгo иJIи инoГo кoнкypсa' a лицaМ' кoTopЬIе пo TеМ иЛи инЬIМ сo-
oбpaженияМ yсTpaиBaIoT opгaнизaTopoB эToгo кoнкypсa. Яpким пpиМеpoМ o.ц-
нoй из тaких яBнo пoлитизиpoBaннЬIх пpеМъlЙ явпяeтся нoбеЛеBскaЯ, лaypеaTaМи
кoтоpoй ДoBoJIЬFIo ЧaсTo сTaнoBяTся нe Tе лIo.ци' кoTopЬIе зaслyт(ивaroт вьtсrпей
oЦrнки свoей ,цrяTеЛЬt{ости. Гpеtпaт этoй ''бoЛlзHЬIo'' и MнOгие Дpyгие ЧaсTнЬIе и
гoсy.цapсTBrннЬIe пpeМии.

B |7|4 гOДy aIIгJIийскoе ПpaBиTелЬ-
ство oбъяBилo oгpoМнylo' пo тrМ Bpr-
IиенaМ' пpеI\,Iию в 20 тьtс. фyнтов сTrp-
лиt{гoв тoМy' кTo изГoтoBит сaМые To-
ЧнЬIе B Миpе ЧaсЬI.

Чaсaм бoлее 6000 лет, пoскoлЬкy Bpе-
Мя люДи yМели изIvIеpяTЬ BсеГдa. Пpoс-
To нa paзлиЧнЬш стa'циЯx paзBII.I|4Я
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ЧеJIoBеческoгo ooЩесTBa ToЧнoсTЬ из-
Mеpения BpеМени бьIлa paзлиннaя. И
тyт, зaбeгaя вПеprд, TaК И хoЧеTся скa-
зaTЬ:

''кoнеЧнo, тoЧFIoсTЬ olIpеДrления вpо-
MеHи Bек oT Bекa Bсе BpеIt4я IIoBЬiшJa-
JIaсЬ' пoкa не .цoш]лa .цo сaMoГo coBеp-
lIIеHнoгo спoсoбa, кoToрЬIМ BлaДеIоT
Toпrpешние yЧенЬIе.''
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.цojDкителЬнoсTи гoДa. Taк вoт, aсTpo-
нoМЬI мaйя oПpе.цеЛиЛи .цлитeлЬHoстЬ
гo.цa кaк

365' 242 сpеДltих сoЛHeЧнЬlх сy-
ток ( !!! ).

Тo есть гo,ц ot{и oпpеДеJIили с Toч-
нoстЬIo дo l минуTЪ1, a чaс с ToчI{oс-
тЬю Дo 0,00б сек ( !!! ).

ПосмoтpиTе нa свoи''сoBpеМeFIнЬIl''
ЧaсЬI. Bp"д Ли кTo иЗ Baс иМееT ЧaсЬI'
кoTopЬIе l\doгли бьI oпpеделиTЬ Чac у1

Гo.ц с тaкoй ToчнoсTЬIо. Coвpеменнaя
cToиМoсTЬ тaкиx чacoB гpoМa.цнa.

O.цнaкo сoвrpшeннo ясt{o' чTo этa
yникaлЬнaя Toчнoсть oПpе.целения Гo-
Дa нe бьIлa изBeстнa ни в .цpеBней Гpе-
Цуlkl' |1у| B ДрeB}Iеt{ Pиме И paзBуIТИe чa-
сoB! кaк пpибopoв .цJIя изМrpeния Bpr-
меtlи' И HapaЩИBaние их ToЧнoсти Taм
пpиlIIJIoсЬ нaчинaTЬ с нyJUI.

Тaк пoявиЛисЬ o.ц}tи зa.цpyгиMИ cНa-
Чaлa сoлFIeчнЬIе' зaтeМ вo.цянЬIе' oГ-
t{еннЬIе и пrсoЧнЬIе ЧaсЬI' o ToЧнoсTи
кoтoрЬIх' нeсMoтpя нa цeльIй pяt yсo-
веpшrнсTвовaний и xиTpЬIх Меxaниз-
-102-

BеpшеrrстBoBaнии и хитpЬIx MrхaниЗ-
мoв' сoе.цине}lнЬIх c РIИNILI, гoBopиTЬ не
Пpиxo.цится. Лyurпvle И3 них пoзвoJUI-
ли изМоpитЬ 'цлиTrJIьнoсTЬ чaсa c тoЧ-
tIoсTЬIо 2-5 минут.

oднaкo, эTи ЧaсЬI pa3BиBаЛись и ис-
пoлЬзoBaлись y2ке oДнoвpeмeннo и кaк
нayЧнЬIе' и кaк бьIтoвьIе инсTpyмен-
TьI oпpе.цrJIеHия BpеМени. Hе следyет
tyмaTЬ' ЧTo их изгoToBле}lие tlе иМеJIo
сBoих пpoфессиoнaлЬнЬIх тaйн. Mас-
Tеpa HayЧу|ЛИсЬ пo oсoбеннoМy oбpa-
бaтьlвaть пrсoк .цJUI пrcoчЕ{ЬIx ЧaсoB
чтoбьI oн не cЛИПaЛcЯ и Tек B Чacaх
paBнoМеpнo' или чтoбьI ПaлoЧкa paB-
нoМернo Гopелa B oгtIеFIньIх чaсax.
Мнoгo хитpoстeй бьlлo и в yстpойстве
хopoшиx сoJII{еЧнЬIх чaсoB' oоoбеннo
Tех' Чтo BьIсTaBлялиоЬ в ГopoДax нa
бoльrпиx пЛoщa.цях. !o нaсToящегo
BpеМrни B цеFIтpе Мoсквьl сoхpaни-
лoсЬ нескoлЬкo сoлнеЧнЬIx ЧaсoB' нaП-
pим€p' нa з,цaнии исTopикo - apхиBt{o-
гo инсTиTyтa И нa сTapol!{ кopпyсе
МГУ.

Haстoящий ПеpевоpoT B чaсoBoМ
.цеЛе ПpoизoшIrjl IIoсJIe yстaнoBления
Гaлилеем фopмyльI МaяTникa и изoб-
pетения пpyжинЬI - .цBиГaTeJUI чaсoB.
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кoгДA BзOPBЕTся сoЛHЦE ?

B тoм, Чтo oнo BЗopвется' yчeнЬIе нe сoI\лнеBaIoтся.
Bесь вoпpoс. ког.цa? Дo 1987 гoдa oTBеT нa этoт
Boпpoо мог бьIть тoJIЬкo o.цин - oЧeнЬ нескopo.
Ho пoсле |987 roдa сToJIЬ чeTкoГo oтBrтa нr пoс-
Ледyeт.

Ho почеп|y же ???

aк МaпенЬкoе Мaкoвor ЗepЕ{ЬI-

шIкo несrTся нaшIa Земля Boкpyг пЬI-
JIaIoщrгo яДеpнoгo кoстpa Coлнцa не-
peз нeвooбpaзимьlе пpoстopЬI Bселен-
нoй. A нa этоIvI ''мaкoBoм зrpньtпIкe''
бyшyrот челoBеческие cтpaсти: po}qцa-
IoTcя и yМиpaют циBиJ1и3aЦИI4 |4 гoсy-
.цapсTBa' pa.цyются и стpa.цaют лIо'ци'
и.цeT нaшa oбьtчнaя зeмнaя )кизнЬ.

нЬI пJIaнrт.
A бьIли JIи B нaпIей истopии зaфик-

сиpoBaнЬI пoдoбньIе небесньIе кaTaс-
тpoфьl? [a, бьтlти.

B 369 гoдy истopиЧrокие хpoники
I\,Iнoгих нapo.цoв миpa оooбщили o Bз-
pЬIBе сBepxнoвoй в сoзвeздии Кaссиo.
пlи' a в 1054 гoДy - B сOзBезtии Tель-
цa. Звездa cИЯЛa тaк яpкo' чтo бьIлa
ви.цнa B Tечениr Meсяцa taжe днем. Ho
с Мoментa изoбpeтения TeJIескoпa' к
бoльtшoмy сЧaстЬIо' B oкpесT}roсTяx нa-
rпей ГaлaкТики }Ir BспЬIхнYJIо 11и о'ц-

нoй свеpxнoвoй.
Пoслeднrolo BспЬIшIкy сBepxнoвoй,

.цi}Jlrкo oт нarшей Гaлaктики' yЧeнЬIе
зaсrкJIи в 1987 гoДy. Этo сoбьlтиe .цJUI

aстpофизикoв бьшo полнейшeй неo-
)кидaHнoстЬIo - сенсaциeй, кoTopaя Пo.
BеpгJIa вcех ''слyхtителей небa'' B IIIoк.

ЭTo пpoисхoДиT o.цин paз B нeскo-
JIькo Bекoв. Bдpyг o.ц}Ia I4З зBrз.ц нaшIе-
гo небоскJIoI{a нroжI4.цaннo яpкo нa-
ЧинaеT сBетитЬ' и ее paзМеpЫ pеЗкo
yBeJIичиBaIoТcя. Именнo Toг.цa aстpo-
физики гoвopят o взpЬшe этoй звездьl
иJIи' .цpyгиMи слoвaМи' o BспЬIIIкe
свеpxнoвoй.

Чтo же пpеtстaвJUIет из себя poж-
дение свеpxнoвoй?

Oгpoмнaя звез.цa' .цo эToгo бьIвrшaя
спокoйнoй, не пpосTo ''paспyхaeТ''o &

бyквaльнo paзJIетaеTся вдpебезги oТ
yжacaющeгo BзpьIBa. СкopосTЬ взpЬIBa

,цoсTигaет 600 Км/о. Cмеpтoнoсt{ЬIе пo-
Toки свrтoBoгo и яДeprroгo излyЧения
нa Мнoгие COTI{и CBЕTOBЬIх леT
сх(игaIoT Bсr кoсМичeскиe oбъектьr нa
их пyти - Taкиr )ке зBeз.цЬI и I\,IиJIIIиO-
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ToЛЬкo TPи сIOPПРизA vIЗ HЕДP CoЛtIцA

\-, т сoлнeчнЬIх пpoтyбеpaнцев
/цpo)кaT apкTическиe сПoлoxи'
xpипяT и зaМoлкaloT paции'
typrют сTpелки и пo'цсoJI}Iyxи.
Летят ЦикJIoнЬI и буpaньl,
BpЬIвaясЬ мoлнией в экpaнЬI.
Кaк сельдь,

IIИIIoBaЯ И cИНЯЯ)

TpЯceTcЯ пЛaЗNIa B ИЗoЛуIHИЯX,
o стенки ''oгpЬI'' бьeтcя бypнo,
TpещиT' МaгниToI\,I oпеЧaтaнa.
oнa - кoсTеp flжopдaнo Бpyнo
и сеp.цце Бopa и Кypнaтoвa.
oнa тpeпещlт, слoвt{o кpеЧет
B лIo,цЬми paссTaвJIенlIoh,I cилке'
и чTo-To вa)кнoе JIeIIеЧеT
нa HезнaкoМоМ ЯзЬIкe.

сtoPПPиЗ 1

Кaждyтo ( !! ) минyTy rra CoлнЦе сгo-
paет BещестBo' Мaссa кoтopoГo paвнa
200 000 000 000 Кг. ToвapнЬIе пoез.цa
Bсrх отpaн ЕвpoпьI Еrе cyмезlи бьI зa
oдиH paз пrpеBeзTи тaкylo Iиaссу. A
eсли нarrle Coлнцe Taк aкTивнo с)ки-
гarт сBoе Bещeствo' BoЗникaет oпaсе-
tlиl' чтo cкopo Bсе Bеществo Сoпнцa
BьIгopит и oHo пoTyxнeT.
Taк ли этo? Hет!

oбщaя Мaссa Coлнцa 2 х 1030 Кг. Зa
BpеМя 5 миллиap.цoB леT ( тo eсть' зa
вpefuIя сBoегo сyщестBoBaния) Coлнцe
сoжглo ЛишIЬ нrсколЬкo сoтЬIx пpoцeH-
тa свoeгo BrщестBa. Taким oбpaзoм
беспoкoитЬсЯ' чтo Coлнце скopo сгo.
pит, бьIлo бьI нaпpaснo.
-106-

сIOPПPиз 2

Tепеpь o xapaкТepe Coлнцa. Ha пep-
вьtй взгляД Coпнце кaждьtй ДrнЬ сBе-
тиT poвнo и eгo сBeT Bo Bcе дни (есте-
сTBеннo, без yнетa oбпaчнoсти) имеет
o.цинaкoвyю инTенcI,IBнoстЬ B цеЛoМ
.цJUI lraшей ппaнетьI. o,цнaкo yчrнЬIе'
изyчa}oщиr нaшe сBетилo бoлeе пo.ц-
poбнo, гoBopяT o To1\{' чTo aкTивнoсTЬ
свеЧeния Coпнцa Чеpез paBнЬIr пpol\,{е.

)кyTки BpеМени pеЗкo yBелиЧиBarTся.
Мьr yкaяteм тoлЬкo нrскoлЬкo пеpи-
o.цoB Taкoй aктивнoсти.
Aктивнoсть Coлнцa Boзpaстaет кaх(-
ДЬIr:
- 5 минyт;
-2чaca 40 минyт;
- 27 cутoк;
-llлет;
. 80 лет;
- б00 пет;
- l800 лeт.
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TPУДHO ЛИ сAMOMУ иЗOБPЕTATЬ? ПoПPoБУЙ...

1. кAк ПPABИЛЬнO иЗMЕPиTЬ

MЕ)ItЦЕI{TPoBoЕ PACсTO ЯIJуIE,

ГЛAЗ ?

oг.цa BЬI Пpихo.ците к глaЗнoМy
вpaчy - oкyлисTy с ПpocЬбoй вьlписaть
BaМ peцеПT 'цJUI пoкyпки oчкoB, To
BpaЧ пpех(Де Bcегo линeйкoй иЗМеpяеT
paссToяHие hdr)кДy ценTpaми зpaЧкoB
вaшиx глaз.

Кaк lкe пpaвилЬнo изМrpитЬ Ме)к-
цeнTpoBoе paсстoяние глaз? Bедь если
Мея{цrнTpoBoе paссToяние гJIaЗ Bpaчa
бoльrпе BaшIегo' тo вpaЧ пpи сBoеIvl из-
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Меpении ДелaеТ orшибкy paBнуIo 2a,
Пpиpодa этoй orшибки пoкaЗaнa на
ни)кrпpиBrДrFIнoIи pисyнке'
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ГДЕ жиBУT IIPизРAки ?

l* \aк тoлЬкo Bьt пpo.rли нaзBaниr' BеpoяTнo' TyT )ке Пo'цyI\daJIи o TоМ' ЧTo

сейчaс aBTopы бyдyт гoBopиTЬ' ЧTo пpизpaки - эTo BЬI,цyМки пeprПyгaннЬIx и
}rеypaвнoBеIIIеннЬш лrодей с бypнoй фaнтaзией ' k| ъ|a caМoМ .целе никaких Пpизpa-
кoB нrT.

Oднaкo, мьl Baс paзoчapyем. Пpизpaки B стapЬIx сyМpaЧных зaМкax дeйстви-
TелЬнo lсTЬ' и нaблroдaтЬ иx Мo}I(ет кalкдьIй lкелarощий.

,.

'-*' 
'

Пpедстaвим сeбе Taкyю сценy. Cy*-
paнньtй сTapиннЬIй зaмoк, пoJlyтеItdt{ЬIe
гiшIepеи' зaсTaBлrннЬIе сTapЬIМи' oTсJIy.
Я(иBIIIиМи свoй век Bещaми. Baс yяtе
пpе.цyгlpе.циJlи' Чтo нa гaJlrpеяx и B кo-
Мнaтax зaмкa BpеMя oт вpеN{ени пoЯB-
JUIIoтcя Пpизpaки. Bьl, кoненнo' не Пo-
вrриJIи' tlo и,цти в.цoлЬ МoлЧiLпиBЬIх?
cyl\ilpaчнЬIx гaлеpей сTpaшIIoBaтo. Ho
BЬI Че;loвек pешIиTельньlй и Bсr-Taки
ПoшIли.

Bдpyг, кpaеМ глaзa' BьI зaмечaете зa
стapЬIМ теМнЬIм ,циBaнoМ кaкor-тo не-
пoItЯT}Iol' шeвеJUIщeeся сyщrствo. Bьt
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pезкo lloBopaчивaeTесЬ к неМy k| B|1И-

IиaTеJIЬtlo paзгJUI,цЬIBaeTe эTo I\{rсTo.

Фy, тьr! Hичeгo.Haвеpнoе' пoкaзaJloсЬ.

Ho, кaк ToлЬкo BьI повopaЧиBarте
гoJIoBy B.цoJIЬ ГitJlеprи и нal\{rpеBarTесЬ
.цaлЬше пpoДoшкить свoй Пyть' Bьt яв-
нo ви,ците - сyщесTBo BнoBЬ F{aЧинает
lПrBеЛиTься. ПoвеpнyЛиcЬ к oпaснoсTи
JIицoМ. И снoвa ничегo. Cтpaх FIaЧи-

нaеT зaпoЛзaтЬ к Baм B сrp,ццe, и BьI
спeшIитe пoкинyтЬ пoбьtстpeе эTo Зa-
кoлдoBal{нoе Местo. Tепеpь B сyщесT-
вoBaниe пpизpaкoB BьI пoчти Bеpитr.
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Суlдfl' и
Зaйцев

cтoя' и Ле)кa ПЛaстolv{'
с дrсятoк сПaсaJloсЬ нa нем.

oЦените opиенTиpoвoчнo МиниМaлЬнЬIе paзМеpьI бpевнa, нa кoTopoм могли бьl
сПaсaTЬоя l0 зaйцев.

РЕШIЕнИЕ.

Cнaчaлa ПpeдпoЛo)киМ' ЧTo ЗaйЦЬI
спaсaлисЬ нr }Ia сyкoвaтoМ' a нa ци-
JIин.цpическoNI сoснoBoМ бpевне. Ис-
хo.ця из этoгO Пpr.цпoЛo)кlния' oЦениМ
paзМеpЬI чaсTи бpевнa ( без зaйuев ),

-112-

кoTopaя бyдет пoГpyх(енa B Bo.цy.
Пpимем:
пJIoTнoстЬ МaTepИaЛa бpeвнa ( сoснa )
pr = 500 кг / м3;

Bo,цЬI pz = |000 кг / м3;

Yr - oбъеМ BсеГo бpевнa, Yz - oбъeм
чaсти бpeвнa, пoгpy)кrнной в вoДУ.

ЗAДAЧA.

имo бpевнo сyкoвaToе пJIЬIлo'
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''ГOЛOс MOPя'' OTI{PыBAЕT TAиFIУ

''ЛЕTyЧЕГo гOлЛAH.ЦЦA''

ти Лr.цrнящие дyшy ИcTopИ|4 o
кopaбJUlx-ПpиЗpaкax, ИЛYI кopaбшlx' нa
кoтopЬIx BсЯ кOМaн'цa oкaЗaJIaсь МеpT-
Ba' нa пpoTя)кrнии Beкoв paсскaзЬIBa-
ли Bеp}ryвШШrccЯ из ,цaлекиx плaвaний
мopяки. Taкиe кopaбли - пpизpaки .цa-
)ке нaзBaЛи спrциaлЬнЬIМ TеpМинoМ -
''Летyние гoллaндцьI''.

Boзниклa ЛегенДa в ХIV веке. Пpo-
тoтипoМ кaпитaнa''Летyнегo ГoЛЛaн-
дцa'' бьIл жестoкий пиpaт Чapни. Пpе-
ДaНИЯ гoBopяT o тoМ' чтo эToT )кесTo-
кий кaпиTaн пoсещaeT пpoхoдящие
MиМo егo коpaбIIИ) vlToг.цa нa ниx Прo-
исхotяT нeсчaстЬя. Taк клиПеp ''Teк-
caдa'', BсTpeтиB кopaбль-пpизpaк, сTaЛ
eгo )кеpTBoй. TIТесть МaTpoсoв сMЬITЬI B
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МOpr BoЛtloи' кaПиTaI{ пoкot{чиЛ с сo-
бoiа, a oсTaлЬньIе членЬI экиПa)кa Пo
ттp*lбьlтии B IIopT yМеpли oт желтoй
пиxoрa,цки. Известнo Мнo)кесTBo Дpy-
гиx пoдoбнЬIХ слyЧaев. Boт ToлЬкo нr-
скoлЬкo иЗ Мнoгих сoTе}I.

B |8.72 Гo.цy в oTкpЬIToм мopе бьtлa
нaйденa бpигaнтинa''Мapия СеЛесTa'''
экипa)к котopoй иcЧез с кopaбля. B
1890 гoдy из Hовoй Зелaндиl.t oтпpa-
BиJIся в пyTЬ Ilapyсник ''МaлЬбopo''.
Bскopе кopaбль бьlл oбъяBЛен yтoнyB-
LIIиlvt' и тoJIЬкo в l9l3 гoдy егo слyuaй-
нo BсTpеTил дpyгoй кopaбпь в paйoне
oгненнoй Земли. Ha пaлyбе ''Мaльбo-
po'' Baлялoсь 20 скеЛеToв.

Кopaбли-Пpизpaки Bстpечaются и B
нaшIе Bpемя. СaмьIм иЗBесTнЬIM кopa6-
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Boт слyнaй, кoтopьIй yдaлoсь нaб-
лIo.цaTЬ и Мне JIеT тpи.ццa.ць нaзa'ц.

Haш кopaбпь медленнo .цBигI}JIся B
гyсToМ тyМaне y беpeгов Мaдaгaскapa.
{yл нeбoлЬшoй BеTеp. .(o беpегa бьlлo
МиЛЬ 300. Пoстeпeннo веTеp сTilл сTи-
ХaтЬ. Hе тoлькo aкyсTическoе' tlo уI B.уl-

ЗyaлЬrroе нaбЛюДr}rие бьшo yсилrнo.
BДpyг с леBoГо бopтa paз,цaJlся Чей- To
кpик' ЧTo нa нaс чтo-To нa.цBигaeTся.
Пporплo ДBr-Tpи МинyтЬI' и B.цoлЬ нa-
I]rеГo бopтa, B кaкиx нибудь 60 метpaх,
МеДJI9I{нo, B пoлнейtпей TишIинr' Пpo-
ш]ел небoлЬшoй коpaбль. Мьl oкaзa-
JIисЬ F{a Boлoсoк oT сТoлкнoBе}lия.
Почти BсeМ' ктo oкaзaJlся нa ПaЛyбе,
yдaлoсЬ xopoшo eгo paссМoTpеTЬ. ЭТo
бьIл кpaйнe сTpaнный кopaбль. oн не
oTBечaJI ни нa кaкие *|aIJJуl зaпpoсЬI и
сиГнaльI. Ha кopaбJlе Е{e y.цitJloсь paЗ-
гJIя,цетЬ ни o,цнoгo чеJIoBекa. Этo бьrл
кopaбль-пpизpaк -''Летyний гoллaн-
t€Ц'', B сyщеcTBoBaI{ие I(oTopЬIx Я Дa
cих пop вrpиJI Мaлo. Чеpез пoлчaсa Ty-
Maн paзМоT€UIo' у| B 3 МиJUIx oT нaс МьI
снoBa зaМетили ЭToT ''Лlтyuий гoллaн-
Д9Ц'', кoтоpьIй тиxo ПoкaчиBaлся нa
BoJII{ax. Кaпитaн, paссIvloтpeв eгo в би-
- 't'16 -

нoкJIЬ' BеJIеЛ сilyсTитЬ шл}oПкy И т1pу1-

кaзaJI Дe)кypнoMy oфицеpy с кoMal{.цoй
oсмoTpеTЬ }lеиЗBестньrй кopaблЬ: Мo-
:кет бьtть егo кoМaн.цa rryждarTся B Пo.
I\,Ioщи.

Чеpез Чaс кoМaH.цa BеpнyлacЬ И pac-
скaЗzшIа' нтo кopaблЬ aбсoлюTнo пyсT'
нa егo бopтy нет ни o.цнoгo чеJIoBrкa.
Ha кopaбJlr неТ ни пpoбoин' ни пoв-
pеждений. Bсе в пopя.цкe. TpтомьI зaп-
paвЛеt{ЬI Пpo.цoBoJIЬсTBиеil,Ilyt вo.цoй.
Cледoв НaПaДeшИЯ и бopьбьI нет. Bесь
ГpyЗ - хJIoIloк и TкaЕ{и индийскoгo Пpo-
извo.цсTвa - нa I\,lесте. Bсе вещи кoМaн-
.цЬI и кaПитaнa To)I(е нa Мeстe. Ha мес-
Tе BaxTенньrй хtypнaJl' Мopские кapTЬI
и .цoкyМerrTЬI'

Кулa ,кe B тaкoпl сJIучaе ДеBaJIaсЬ Bся
кoмarrдa ?

Oтветoв нa этoT Boпpoс Мopяки Taк и
не пoЛyчили. Taкие LlcTopИуlнa пpoтя-
)кении BекoB BoлI{oBaЛи И МopЯкoB' и
yЧrнЬlХ. Кyдu исЧезaет BCЯ кoмaн,цa
''Лeтyниx гoллaндцев''?

Ho еще бoльlпе BoпpoсoB' сTpaшнЬIх
и TaинствrнHЬIх JIегенд' poждaли ''Ле-
TyЧие гoJIJIaн/ццЬI'', y кoтopьIx BCЯ кo-
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звyкoBЬIх кoпебaний. HaпримеР, 0 Ри-
TМЬI ГоJIoBнoгo МoЗгa ЧеЛoBекa' иГpa-
ющиe oгpoMнylo poлЬ B oбеспечении
yмствeннoй деяTелЬ}loсТи челoBекa'
имеIoT prзoнaнснyю ЧaсToтy 7 Гц. B
oблaсти инфpaнизкиx чaсToT нaxo,цяT-
ся тaк)ке биopитмьl сеp.ццa.

И если нalПa инфpaзвукoBaЯ cИcTeМa
пoпa.цarТ B I\,Ioщное BнeшIнrе инфpaзвy-
кoBoe пoле' oнa нaчи}raеT pезoниpo-
BaTЬ' To lcTЬ' aМпJIиTy'цa flpoцrccoв'
кoTopЬIе oнa pегyJlиpyrт' prЗкo Boзpaс-
TaeT' кaTaстpoфиuески нapyшaя BeсЬ

-118-
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pитминеский бaлaнс оргaнизМa' oт-
кpЬITие aкaДеIvlикa Aндpеевa Ha Пpaк-
тике по.цTBеpДил aмеpикaнский физик
Poбepт Byд, кoтopoьIй oДнaждЬI? иЗГo-
ToBиB мoщньrй инфpaзвyковoй излyua-
TелЬ, yстaнoBиJI rГo в o.цtioМ aМеpикa-
HскoМ TеaTpr и BкJIIOЧил егo' tr{aк ToЛЬ-
кo нaчаЛся сПектaкль. Зpителей тoтчaс
oхвaTилo сTрaннoе беспoкoйсTBo' они
сTaли ToокЛиBo IТеpeГJUIДЬIBaTЬся' сI\,1o-

тpеTЬ пo сTopoнaful, a некOTopЬIr пo'ц-
няЛисЬ с МесT и ПolIIJIи к BЬIхo.цy'

fipyгой слy'raй пpoиЗoшrЛ Пpи исПЬI-
TaHVILI инфpaзвyкoBoгo ГеFlrpaТopa B
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o TOM, кAк ФЕTPOBAя IшЛяIIA сTAЛA хPУПкoИ

кoнце xvIII Bекa физики paбo- Cхсиженньtr гaзЬI xpaнятся в специ-
aJIьttЬIх сocy.цax - tЬюapaх' кoтopЬIе
oблaдarот пpекpaснЬIми изoJUIциoннЬI-
ми свoйствal\dи и имffoт минимaльньtй
теплooбмен с внеrпней сpедoй.

TaJIи F{a,ц сжижrниеМ paзнЬIx гaзoв.

Кaк же с.цgIaTЬ гaз жи.цким?

Bспoмним кипящий чaйник. Если
пot стpylo пapa' BЬIxotящylo из нoсикa
нaйникa, пo.цсTaBитЬ хoJIo,цнyIo Мaсcи-
BI{yю мeTaJIЛиЧескyIo плaстинкy' To Bo-
Дfltloil пap' пoпa.цaя ga xoлotнylo IvIе-

тiшIЛиЧескyю пoBrpxнoсTЬ' oxJlaЯ(дarт-
сЯ и кoнtrнсиpyясЬ' пpеBpaщarTся B

вotУ. Taким oбpaзoм, oxJIa,циB гaз tO
нyхtнoй теIvrпepaтypьI' I\doх(нo пoлyчи-
тЬ жи'цкoстЬ.

{o кaкoй жe тeмпеpaтypЬI нa.цo ox.
JIa}qцaTЬ гaз? Paзньle гaЗЬI сЛe.цyrT oх-
лa)к,цaTЬ .цo paЗJlичнoй темпеpaTypЬI'
чтoбьI из ь{иx пoлyчитЬ rкидкoсть?

22 дeкa6pя |877 гoдa фpaнцyз Пик-
те BпеpBЬIr пoJIyЧил нескoЛЬкo кyби-
Чоских сaIITимeтpoB хшtкoгo кислo-
pota. Пoсле,цним из гaзoB сжи)кеtlиIo
Пot.цiLJIся гeлий - rгo пprвpaTил в }ки,ц-

кoсть в 1908 гoдy гoJIJIarrдeц Кaмеp-
линг - oнес.

TемпеpaтypьI' /цo кoTopЬIх неoбхoдимo
оxлa.циTЬ некoтopЬIе гaзЬI' чтoбьl иx
IIprBpaTитЬ B )кидкoстЬ' оJIeдyIощие:

Кислopoд - l83" C
Boдopoд -253" С
Aзoт - 196. C
Гелий -269" С
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C сх<иженныМи гaзaми ПpoизoшIoJI
oдин инTrpеснЬIй сrry.laй.

B 1898 гoДy B Hьro-Иopкe в физи-
ческoй лaбopaтopии гpyппa yЧrнЬIх
со3.ц.UIa yстaнoBкy NIЯ пoлyчеt{ия B

toсTaToчIlЬIх кoJIиЧrсTвax жи'цкoгo
aЗoтa. Tехниuескyrо пoбеду pешrнo
бьIлo oтмeтитЬ тop)кесTBе}IнЬIМ yжи-
нoм в бпижaйrшеМ prстopaнe' кyДa oни
и нaпpaвиJlисЬ' зaхBaтив с сoбoй не-
бoльшoй теplvloс с жидкиM aзoToМ.

К оToликy, зa кoтopЬIМ paспoлo-
жилисЬ .цх(rнтлЬменЬI' пo.цскoчиJI yс-
лyжливьlй xoзяин. ''ЛтoбезньIй, - oбpa-
тился к номy оДин из yчeнЬIх' - пpи-
нeси нaM сyп пoгopячее''.

Чеpез носкoJIЬкo Mинyт xoзяин пpинrс
нa пo,цtloсе нескoJIЬко Tapeлoк сyпa' oт
кoтopЬIх в{}JIиJI пap.

''Гoспoдa, бyдьте oстopoх(нЬI'- пpe-
lIyпpедил иx хoзяин' - CУП тoлЬкo чTo
кипел' пoжaлyйсTa' нl oбoхситеcь''.

o.цнaкo не yспезl хoзяин oтoйти oт
сToJIикa .цжентJIЬI\{енoB нa HrскoJIЬкo
шIaгoв' кaк eгo снoBa lloпpoсили пo-
дoйти к этoмy сToJIy.
''Лtoбезньtй, - oбpaтИIIktcЬ к немy д)Кен-
TльмrнЬI. МЬI вrдЬ зaкaзЬIB{lJIи не мo-
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PAЗBЛЕЧЕния''I{ЕNIЕцкoгo ГAЛиЛEя''

ейчaс тpyДнo сy.цитЬ' кaк зaни-
МilJIся xoзяйствoМ гopo.щa Мaгдeбypгa
егo бypгoМистp xopoшo или плoхo.
Ho фaкт ocтaеTся фaктoм, жиTели
Мaгдебypгa oченЬ лroбили и yBDкaJIи
свoeгo бypгoмистpa. Hедapoм Oттo
фoн Геpикe oсTaвaпся бypгoмисTpoм
гopoДa B тaкoе нeлегкoе BpeМя сМyт и
вoйн 32roдa|

Геpике дeйствительнo бьIп oДин из
сaМЬIx oбpaзoвaнньlx пrодей Геpмa-
нии. B МoЛoДoсти oн yчился в Лейп-
цигскoМ' ГельмштaдскoМ' Иенскoм и
Лeй.ценскoМ yниBrpситетax. Уясe пoсле
иx oкoнчaния ot{ зaнялся пpoбпемoй
coзДaнИЯ нacoсa ,цля oTкaЧки из сoсy-
.цoB Boз,цyxa. Емy Bo чтo бьt тo ни стa-
лo xoтеJloсь B3BЕСИTЬ вoздyх.

ЧтoбьI BзBеситЬ Boз.цyx егo cлrДo-
BaJIo OTкaчaтЬ из зaкpЬIтoгo сoсy.цa.
Ho всe имевшIиrся нaсoсЬI бьIли не в
сocToянии эTo о,целaть. Чеpез нeскoлЬ.
кo JIеT oттo Bсe-тaки caМ пpиДyмaJl и
изгoтoвил неoбxoдимьlй нaсoс. Кoнeч*
нo )I(еo rГo cле,цoBaJIo испЬIтaTЬ' И oттo
pеIIIиJI IIpи rгo пoМoщи oTкaЧaTЬ Boз-
Дyx из бoчки. Ho скoлькo }tи бились
paбoние нa.ц нaсoсoм' вoз.цyх из бoчки
oткaчaTЬ иМ Taк и не y,цaлoсЬ.

Пoдyмaв O Hеyдaчaх oпЬIтa' Oттo
pешIил' Чтo oTкaЧaTЬ Boз.цyх из бoчки
I\,1oжнo бyдет тoг,цa' кoгДa в бoчке не
бyдет .цa}ке мaлeйшeй щeЛи. Пpиtшлoсь
.цoJIгo BoзитЬся с изгoToBлением геpме-
тически зaкpьlтoй бoчки. Haкoнец, лy-
чtпий бoндapь гopoДa .цoJIoжил rМy
.rтo paбoтa с.цеЛaнa. Paбoчие нaЧaли
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oTкaЧкy вoз.цyxa, и TyT JIyЧшaя бoчкa
Мaгдебypгa paзJIетrJIaсЬ нa кyски.
oпять нeyдaua!

.(ля yспеlпнoгo зaвеpш]ения oпЬIтa
pешили yкpепить бoнкy IvlеTaЛJIиЧео-

кими oбpyнaми. Ho скoлькo ни бились
Ivlaстеpa нa.щ еe yкpeпJlrниеIv1' pезyJlЬтaт
бьIл oдин и ToT же: либo бoчкa лoпa-
JIacь' лутбo вoз.цyx нaxoДиJl /цopoгy B

бoнкy и ... oпЬIT онoвa нr ytaBaJIся.

Ужe бyдyuи бypгoмистpoм гopо,цa'
44-лeтниЙ oттo фoн Гepике pешarт из-
гoтoBиTЬ сoсy.ц из IиеTaллa и и3 IIrгo
oткaчaTЬ Boздyх. oн зaкaзьlBaет мaсте-
paм изгoтoвиTЬ двa бpoнзoBЬIх пoJIЬIx
пoJlyшapия ,циaп,Irтpaм 412,5 мм. Ho
МaсTеpa сyМФIи изгoтoBиTЬ ToлЬкo пo-
I|УIлapklЯ .циal\,rетpoм 368,9. мм.

Кoнеuнo, бypгомистp бьIл недoвoJIен
paбoтoй МaсTеpoв' нo ЧTo пoделaеrшь?
oн нaчaл oпЬITьI с ЭТиМи IIoJIyшapи-
ями. К o.цнoМy ПoJlyшapиro бьlл пpиДе-
JIaн кpaн' c IToмoщЬю кoTopoгo из пo-
пyrпapий oткaЧиBt[пся Boз,цyx.

К кaждoму пoЛyшapиro бьIлo пpи-
ДФIaHo MeтajIJIичеокor кoлЬцo. Mеrкдy
пoлyшapияМи нaхo.цИЛaсЬ пpoклaДкa B

Bи,цr кoх(aннoГo кoлЬцa, пpoITиTaннo-
гo сМесЬю вoскa и скипидapa. Этa yп-
pуГaЯ пpoKIIa.цкa нr пpoпyскiljla вoз-
Дyх. Пpoдепaв с пoJlyшapl4Я:lt|у| oПЬITЬI

у ce6я Bo.цBopе' бypгoмистp oттo фoн
Геpикe pешил пoкaзaTь oпЬITЬI BсeМ
гpa)кдaнaм Maг.цебypгa.

B вoскpесньtй день нa пJIoщa,ци пе-
pеД paTyшIeil бьllхи Boзве.ценЬI oгpoм-
нЬIe BopoTa с кpюкoМ пoсprДинl' и к
ниМ пo.цTaщили гиpи.
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кAI( ЗAкPЬITЬ oTкPЬITиЕ ,l

сTopия нayки изoбиJIyеT сJIyЧa-
яI\4и ЗaTfiкнЬIх нayчнЬIx сПopoв из-Зa
ПpиopиTrTa oткpЬIти'l Toгo иJIи инoгo
Зaкoнa ИIIиI ЯBII3Hия ПриpotЬI. ЭTи Tpy-

'цнЬIе спopы пopтили нelиaлo кpoBи
yЧeнЬIм' y}roся иx Дpaгоцен}lЬIе cИЛЬI p|

oтBлекaя oT pеlIIеFIия Ba)кнЬIx нayчнЬIх
гIpoблеМ. Taкие спopЬI кaк спop Hьro-
Toнa с Лейбницeм, ЛoбauеBскoгo prPи-
Мaнa' Пoпoвa и Мapкoни, Baвилoвa и
Льtсенкo тolvly яpкий ПpиMep.

C.цaвних Пop yЧенЬIе' ,цеJIaя oTкpЬI-
Tиe' сTapaJIуIс,Ь нrкoTopoe вpемя (кo-
тopoе otlи' кaк пpaBилo' испoJIЬ3oBaЛи
.цJIя rгo oкoнЧaтеJlьнoй дopaбoтки) со-
xpaнитЬ егo в тaйнe, IIo oДнoBPЕ,-
МЕt{нo УДЕPт{ATЬ IIPиOPИTЕT нa
негo. B сpедневекoвoй Евpoпe yTBеp-
.Цился o.цин свoеoбpaзньlй пpием' ПoЗ-
вoляroщий peпIиTЬ эТy ЗaДaчy.

Уuеньlй, с.целaвший oткpьIтие и не
хселaвrпий пo теМ иЛи инЬIМ пpиЧинalvI
неМе.цЛеннoй егo oгJIaски' публикoвaл

aнaГpaмМy - rпифpoвaннoе сooбщение
o cBoеМ oткpытии. Кoгдa же o}t сЧи-
тaл неoбxoдиMьIМ егo oпyбликoBaтЬ'
oн .цaBaJl paсшrифpoBку и ПpиopитеT
oткpЬIтиJl oстaвaJlся зa ниМ.

Мaстеpoм Taких aнaгpaМI\,I сЧиTЕ}л-
ся Bелики{т итasтьянский физик Гaли-
лей.

oднaждьI, в lбl0 гo,цy, сtеJIaB небoль-
шylo ЗpителЬнyю TPУбУ, Гaлипей yв.
ЛексЯ изyЧег{иrм зBез.цнoгo небa. Haве-
Дя rr нa Bенеpy' BмесTo o)кидaемoгo
иМ 'цискa пJIaHеTЬI oн yBи.цaJI еr сеpп.
Tpyбa бьlлa IIJIoxoнЬкaЯ, уI caNlyuеньIй
сoМнев!шIсЯ B дoсToBеpнoсTи yBиtен-
нoгo. Tем не fuIенее нa.цo бьlлo сПеIIIиTЬ
зaкpeпитЬ зa сoбoй ПpиopитеT oTкpьI-
тия фaз BенеpьI и иLIеTЬ вpeмя.цJUI пo-
.цTвеp)к'цrния сBоегo oTкpЬITия. oстo-
poжньlй Гaлилeй опyбликoвaJI в Tpy-
Дaх Унивеpситетa сJIеДyющyю aнaг-
paММy:

BaЯ И пoсToяннo шIПиoня зa ним' Oн
ЗaмeтиJI' чTo yЧrrrЬIй дo этoгo нaбпro*
дaл небo B сBoIo Tpyбy. Ho Гaлилей
бoпьtпе нa небo нe сМoTpел' a МнoГo
BprI\iIrни пpoBo.цил B oПтиЧеских мaс-
Trpских' зaкaзЬIвaя ЧacTуl бoлее Мoщ-
нoй oптическoй тpyбьl. Иезyит ПpЯМo
сПpoоиJI Гaлилея, не нaблro.цaЛ ли oн
слy.laйнo фaзьI BенеpьI или Мapоa? Ha
чтo Гaлипей yклoнниBo oтвeтил:

'' }Iaес immatuгa amе iam frustra legintuГ, o''
Чтo oбoзнaчaJlo:
''Эти вещи' нe oкoнЧе}I}IЬIе и скpЬIBaеМЬIе ещr oT дрyгиx' пpoчитaнЬI мнolo''

Кoненнo, Мнoгиe yчeнЬIе Унивepси-
тетa бpoсиJIисЬ paзгaДЬIвaTЬ aнaГpaМ.
I\,Iy xиTpoгo Гaлилея. oни ПoнимtlJlи'
ЧTo .цJUl paзгa.цки тaйньI aнaгpaМMЬI
нaдo кaким To oбpaзoм пеpесTaBиTЬ
ee бyквьI, тaк чтoбьI BЬIIIJIЬIл сМЬIсJI oT-
кpЬITия. Мнoгие пЬITtlJIисЬ с.цеJIaTЬ эTo
IIpисBOив себe честЬ oткpЬITия. Бoль-
lIIе Bсеx yсеp.цстBoBtLJI иезyит Кaстеп-
ли. Oн кpyтиJIся BoзJIе Гaлилeя, BЬIзнa-
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ЛoсЬ списЬIBaTЬся с .ЦесяTкoM иЗвесT.
нейшиx физикoв NlI4pa' кoToрЬrе ПoД.
TBеpДиJIи Диpекции N,Iyзея иЗBесTt{oсTЬ,
ЧинЬI' зBaния и BЬIсoкyю МopaJIЬF{yIo
pеIlyTaЦиro Poбеpтa Byдu. Toлькo пoс-
Ле пoЛyЧения подoбнЬIx ГapaFlтий ( нa
Пoлyчение кoTopЬIх yшли двa мeсяцa! )
вeснoй 1932 гoдa BиТpинa Tyтaнхaмo-
нa oTкpЬIЛaсЬ ПepеД Byлoм.

Paссмoтpев пoгpебaльнylо Мaскy
Tyтaнxaмoнa oн убeдилcя B Tolvt' чТo ее
пoкpЬIBarт тoнчaйшaя пJIеFIкa' кoTopaя
Мoглa бьIть нaнесeнa' кaк дpеBниМи
]\,IaсTеpaMи' тaк и oнa ]\iloглa oбpaзoвa-
TЬся oT I\,IнOГOTЬIсяЧеJIеTнеГO хpaнrrrия
в гpобнице.

I{вет (кpaснoвaтьlй) зoлoTa МoГ
объясняться яBЛеt{ием интеpфеpенЦии
в этoй сaмой ПЛенкe. Этo явлениr- BoЗ-
никI{oBеIiие paДy)кнЬIx ЦBеTOB' МO)ItFIo,
}raпpиL,rеp, НaбЛIoДaTЬ нa ПoBеpxнoсTи
МЬIJIЬнOГо ПyЗЬIpя. ИЛИ Нa пленке бен.
ЗLIIIa' плaBalощeй в дождеBой Лy)ке.

Чтoбьl убeдитьcя B ПрaBиЛЬнoсTи
свoеЙ Дoгaiцки' oн ПpеДЛoхtиЛ FIa МaЛе-
нький кpaешек Мaски Tyтaнхaмoнa нa.
нести Пpoзрaчнyю пnенкy oт бесцве-
TнoГo Дaкa ДJUI нoгтей ( кoтopьIй oн
BЗял y свoей x<еньI). Если это яBление
действитeЛЬнo иI\4rет интеpфеpеt{циoн-
ньIй xapaкTеp' пoсле нaнеоения бес-
ЦBeТнoГo Лaкa ЦBеT Пo.ц слorМ эToгo
лaкa y зoJIoTa Дoлrкен бьtл изменитЬся.

Hо yBЬI ЦBеТ ЗoЛoTa oсTaJIся
пpе}книМ. Тyт Byд пpиlПеЛ B ЗaМешla-
TелЬсTBo. Taйнa фapaонa oсTaBaI{aсЬ
не Пpoстoй.цaже ДJI,I сoBpеменнoгo фи-
зикa. Haдо бьtлo искaTЬ ПpиЧинy B

ДpyГoМ. И oн, зaиI{TеpесoBaB pyкoво-
.цсTBo МуЗеЯ' убедип их oTщипFlyтЬ oT
Мaски Tyтaнхaмoнa с ее oбpaтной стo-
рoнЬI нeскoЛЬкo МиЛnI4гpaMI\,{oB ЗoЛo.
тa. Aнaлиз ЭToГo бесцeннoгO МaTеpи-
aПa oн ПpoBеJI y)Itе B свoей пaбopa-
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тoрии в Бaлтимopе. Пo пoлyнeнной
сПекTpoгpaММе oн yсTaнoBил' чTo B
IIoBеpxнoсTFloI\,I сJIoе Мaски Tyтaнхa-
Moнa иh,{еЛoсЬ МoЛекyJUIpFroе BкрaП-
ление aToМoB )ItеJIеЗa.

Oднaкo' сTaB нa BpеМя МeтaллypГoМ
и пpoДrлaB oпЬIT по BкpaпЛени}o paз-
JIиЧнoГo кoЛиЧeстBa желеЗa B ПOвrp-
xнoотньlй слoй зoЛoTa, By.ц тaк и нr
сМoГ Пoлyчить блaгopoДHo кpaснoвa-
тьIй Цвет зoЛoToгo cПJIaBa.

Пpишпoсь oбpaтиться к oпЬIТньIМ
I\4етaЛJIypгaм. КoнсиjlиyМ из фи3икoB и
}4еTaлЛypгoB? ПpoДеJIaB МI{oГoЧисJIеH-
нЬIе OITЬITЬI' нa кoToрЬIe yIJ]еJT пoЧTи
Гo/ц' нaкoFIец, нaшlеJI слo)кнейtпий pе-
х{иМ Tеpп{ooбpaбoтки ЗoЛoтa' пpи кo.
тopoм ЗonоTo с, BкpaПлениеI\{ )кепезa
пpиобpетaет блaгopoднo - кpaсI{oBa-
тьlй цвет.

Итaк, сЛo)I(нaя ЗaДaчa' Зa кoToрyю
Bзялся физик' pешенa. 3500 лет нaЗa,ц
IoBrЛиpЬI Египтa oблaдaли искyссTBoм
сПrЦиaJlЬнoй теpмическoй обpaбoтки
сПлaBoB. Hо пoчемy oкpaскy ЗoЛoTa
oни пpoиЗBo.циJIи ToЛЬкo B oченЬ Toн-
кoМ ПoBеpхнoсTнoМ слoе?

Oтвет нa этoT BoПpoс нaшIJIи y}I(е

исTopики. oкaзaлoсь' ЧTo в fpевнем
Египте сToиМoсTЬ }I(елезa бьtлa B сoТt{и
paз бoпьшreй, vrМ зoлoTa и .цaже ca-
MЬII\,Iи МaЛЬIМи сyBениpaMи иЗ негo
MoгJIи oблaдать тoJIЬкo сaМЬIе бoгaтьlе
JIIо.ци и МoГyщесTBенHЬIе фapaoньl.

Свoими paбoтaми Poбеpт Byд дейс-
TBиTеJIЬI{o .цoкaЗaл' чтo сoBpеI\,Iеннaя

физикa oблa.цaет нaсToлЬкo paзвитой
теоpией и aппapaтypoй' чтo спoсoбнa
B Пpи}rЦипе реIIIиTЬ лrобyio Tеxничес-
кyю зaГaДкy, кaкoй бьl слoжнoй oнa
ни бьlпa.
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Пpеждe всегo шal\,Iпaнскoe' кoTopoе изГотaBIIИBaIIa фиpмa МaдaМ Кликo?

Ha тo естЬ вeскaя пpичиFIa.

Haд тем, кaк aккypaТFlo y.цaлиTЬ
oсa.цок' не вЬIпyскaя' нaкoПленньIй ви-
нoМ' yгЛекисдьIй ГaЗ' лoМaJIи гoЛoвy
il,lнoГие пoкoJIения [IaМПaHисToB.

И вoт xoлo.цнЬIМ яI{Bapским /цнеп,I

1816 гoдa из ДеpеBни B гopoД Pеймс
(Стoлицa пpoBинции ITTaмпaнь) к дo-
Iиy мaДaМ Кликo шIеЛ стoJUIp. Пoстy.
ЧaB в.цBеpи ДoМa Кликo' oн бьIл BсTpе.
чrн ее yПpaвJUIIoщим Aнтyaнol\л, кoTo-
pьlй и .цoJIoжиJI МaДaМ Кликo o егo
пpибьIтии.

i=
Фаfrи ,я,

Делo B тoМ' Чтo иЗ воеx Bин Toлькo
шIaI\,Iпaнскoе бpoдит дBaж'цЬl. И пoс-
JIе.цнее бpoжение пpoисxo.цилo ( дa и
.цo сих пop пpoисхo.цит пpи тpa.ци-

циoнHoМ Mетo.цe пoлyЧения винa) в
бyтьIлкax. И именнo пo этoй пpичине
нa ,цнe кaж'цoй бyтьIлки скaплиBaлисЬ
пpo.цyкTЬI бpoжения. oткpьlвaть бy-
TЬIлкy цIalrлпaнскoгo F{e взбoлтнув этoт
oсaдoк бьIпo пpaктически нrвoЗМoж-
но. IlТaмпaнскoе Toгo Bprl\,lени бьlлo
I\,tyTнЬIМ.
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кУДA БЕ)киT БAнДЕPиЛЬЕPO ?

IooиМЬIМ нaЦиoнaлЬнЬIМ зpеJIи-
щеМ TеМпеpaМенTньIx испaнцeB ЯB.ЛЯ-

еТся кoPРИД'^ - бoЙ paзьяpеннoгo бьl-
кa и ЧeJIoBекa (тopеaдopa). Мнoгие ве.
ликие испaF{ские и фpaнцyзскиe ПИca-
TеIIИ И хy.цo}IGики Boспевiulи кoppи.цy
и пoсвятилlц eЙ Мнoгие сBoи кt{иги и
кapTиt{ЬI. ( Пpaвдa, бьtли и Taкиe' кo-
TopЬIе oсyж.цaли этo зpeлище )'

Пеpед ТеМ' кaк нa apенy вьlйдет тo-
pеaДop сo свoиМ кpaснЬIМ ПЛaщoМ и
исПoJIнит Mнoгo oбязaтельнЬIхдля эTo-
гo бoя фигyp: ПpoxoДoB' ПoBopoToB,
зI\,Iеrк И T. Д.' бьtкa нaДo кaк сЛе.цyет
paЗЬЯp|lTЬ. Именнo этy тpyднy}o И

oчеFIЬ oпaснyЮ paбoтy rra apенr кop-
pи.цЬI BЬIпoлняIот бандеpиЛЬrpo - лю,ци
с ЧpезBЬIчaй*loй пo.цBи)КнoсTЬIo' B py-
кaх кoтopЬIx иМеIоTсЯ ДBе бaндеpи-
ЛьL4.

БaндepилЬя- ЭTo BеpеTенo oт З5 - 45
см .цлинoй' кoTopoе зaкaнЧиBaеTся oсT-
pьIМ FlaкoнеЧникoм д1тинoЙ 7 . l0 см.
Этo веpетенo неoбхo.циМo вoткнyтЬ B
Зaгpивoк бьIкa. Hе сoздaвaя eмy сМеp-
тельнoй yГpoзЬI' бaндеpильи' Tем не
Mlнeе, сиJIЬнo paз.цpaжaют бьtкa' и oн
нa Глaзax свиpипеет.

Ho кaк же BTЬIкaroтся бaндеpильи?

Из пoлyтеМнoгo Зaгoнa нa oсвещен-
нyю apенy BЬIпyскaется y)ке paЗЬяpeн-
ньlй бoевoй бьIк. oн вьlлетaет нa apе-
нy, вЗIиeтaЯ TУЧkI oпилoк и нeскoлЬкo
oбескypaхсенньlй cвrтoМ нa МгнoBеIIие
oсTaнaBJIив,aeTcЯ ) oсМaTpиBa я apeну . И
тyт B кolrце apенЬI oн Зal\{ечaет стpoй-
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нoгo бaндеpилЬеpo' котopьIй, пo.цl{яB
B pyкax бaндеpильи, изoбpaжaеT poгa
бьIкa' пoкaчивarТ иМи и yгpo)Кaет бo-
eBoМy бьIкy. БьIки пo cвoей пpиpo.це' a
тем бoлее специaJIЬньIе бoевьtе бьlки,
I{e I\,IoгyT yклoниTЬоя oт битвьI и сМeлo
бpoсaiотся нa oбид.rикa. k| вдpyг бaн-
ДеpилЬеpo нaчинarт лoBкo ''скOлЬ-
зиTЬ''o I{r ПеpесTaBaя .цpaзнитЬ бьIкa
еMy нaBстpеЧy; нo кaк.To слегкa вбoк.
Бьtк, кoтopьtй сo сTapтa BзяЛ xopoшyю
скopoсTЬ' сTapaeтся IIoBеpt{yTЬ зa бaн.
.цеpиЛЬеpo и .цеp)кaтЬ егo BсеГ.цa B пpи-
цrлe свoиx poгoB. Ho, мaссa бьlкa ве-
Ликa' и инеpция егo Taюкr бoльшaя
14 ДJIЯ Тoгo' чтoбьl все вpеь,{я Деp-
)кaTЬ lra пpицеJIe свoиx oстpЬlх poГoB
бaндepильrpo еI\,Iy нaдo сбaвriять скo-
poстЬ и пoBopaЧИв,aТЬcЯ. Haкoнец скo-
poстЬ paзЬяpeЕ{нoгo бьlкa кaк-To сaмa
сoбoй .цoХo.циТ Дo rryJUI. Бьtк в неДoy-
Мении ocTaНaBIIуlBaеTся. oн желaет нa
пoлнoй скopoсТи ПopaзиTЬ oби.цчикa
poГaМи' a пoЧе]vly-To нeпpoизBoлЬl{o
oсTaнaвлиBaeтсЯ. Именнo эTo пpиBо-
/цит eГo B FIе.цoyМение. Oн Ha нескoлЬкo
сrкyн.ц зaI\,rеp. B эти секyндьl бaнди-
pиJIЬеpo нaхo.цится в нескoлЬкиx сaн-
TимrTpax oT poгoB бьIкa. oн вскидьt-
вaет бaн.цеpиJIЬи и BтЬIкarT их в зaг-
pиBoк бьIкa. Mнoгие бaндеpильеpo B

эTo BpеMя yxитpяIоTся .цa)ке ,цеJIaTЬ
чTo-To Bpotе стoйки нa бaндеpилЬяx'
oгуlбaя сBoиМ TелoМ oсTpЬIе pогa бьtкa
И cTapaЯcЬ кaк lvloхс{o .цaJIЬlIIе Boт-
кI{yTЬ бaндеpильи B зaгpиBoк бьlкa.
oни бьtстpo oтскaкиBalот oт бьrкa и,
с.цеJIaB oбмaнньIй IvIaнеBp',цoбегaroт .цo
кoнцa пJIoщaдки и B ПpигoтoвлrннoМ
месTе пoдниМaют еще .цве бaн,цеpklIlЬkl.
PaзьяpенньIй бьtк с BoткнyтЬIМи B зaг.
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зAГAДкA lIIкoЛЬHoЙ сAPДЕЛЬки

oчeHIЬ, Петь, я тeбе фoкyс пo-
кaжy? - Пo.цoзpиTелЬнo Bеntли.Bo oбpa-
TиJIся кo мне мoй ПpияTеJIЬ пo 8 ''Б''
Caшкa IIIекoткин.
''Кaкoй тaкoй фoкyc?'' - oстopo)кнo пo-
иHTepeсoBaЛcЯ Я' нe o)киДaЯ ничlГo Хo-
poшeГo oт tr{екoткиЕ{a.
''A Boт, пoйДем сo мнoй в rпкoльньlй
бyфeт, TaIи и yBидишIЬ''.

Кoгдa МЬI пpиlIJли в бyфет 14 BcTaIтИ

B.цЛинЮщyю oЧеpе.цЬ' я пЬIT.IJIся BЬITя-
нyTЬ из внrзaпнo ЗaМoJlЧaвшегo II{е-
кoTкинa кaкoй фoкyс oн хoЧеT I\,Iнr Пo-
кaзaTь. Ho Петькa мoЛчaл' кaк ПapTи-
зaн нa .цoпpoсе' И тoлЬкo гoBopиJl:
''Пoгoди щaс сaМ yзprеtпь''.

Ho ничегo тaкoгO я не yзpел. Кoгдa
Пo.цoшЛa нaшIa oчеpr,цЬ' MЬI взяJrи сo
IT1екoткинЬIМ пo сap,цrJlЬке - ''кaлopий.
ньIй rпкoльньtй Зaвтpaк'' - и cеЛи зa Пy-
стoй стoлик.
'' AГa, - BДpyг ни с Toгo ни с сеГo Зao-
paл I{екoткин и ткt{yл пaлЬцeil4 B I\,Ioю

сap,цrJlЬкy' . сМoTpи нa неe.''
Я внимaтеJIЬFIo IIoгJIя,цeл B сBoIo Ta-

pеЛкy' нo нa ней ничегo TaкoГo' кpoМе
нopМaЛЬHo синеBaToй сapдельки ( тa-
кoй цBеT oбьIчен .цJIя lпкoлЬнЬIx сap.
.целeк ) не бьIлo, И Я пo)кaЛ ПЛlЧaМи'
ДaBaЯ пoнЯTЬ Петьке, чTo ничегo oco-
беннoгo нa TapеJIкr rrе вижy ( к дикo-
мy цветy' a Taк)кr Bкyсy и ''opигинaль-
нoМy'' ЗаПaxy шIкoлЬнЬtх сaр.цеJIeк Я

пpиBЬIк y)ке ,цaBнo' т1 уДуIBLITЬ эTиМ
меня бьlлo t{еBoзМoжнo).
'' [a тьl гjlaЗa-To paскpoй,- нaсTaивaJI
IIIекoткин' - Bи,цишIЬ Tвoя сap.цеJlЬкa
Лoпнyлa в/цoлЬ кoxшцЬI и мoя To)I(e лo-
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Пнyлa в.цoJIь кo)кицЬI' и y Bсех oни
ЛoпaIоTся B.цoлЬ. A пouемy же ни ot-
нa из сap.целек не лoПaеTся пoпеpек?
A?"

БьIстpo зaпиxнyB Лoпi{yBII]yю сap-
ДeJIЬкy B poT' МЬI сTaли oкoJlo paзДaЧи
И НaЧaII|4 BниМaTеJIЬнo oсМaTpеBaTЬ все
сap.цеЛЬки' кoTopЬtе BЬI,цaBаЛи. ffейст-
BиTелЬнo' Bсе oни бьIли Лoп}IyTЬI
B.цoJIЬ' и не бьIло |lkI oднoй Jloпнyв-
rпeй пpи Bapкr пoПеpек. ,{a, этo бьIлo
.цейсTвиTелЬнo зaгaдOЧнoе дeйствие.
{aже нaшeй диpекTpисe и тoil, Дaли
сap,целЬкy лoпнyвшIy}o B.цoJIЬ. Мьr pе-
lIIиJIи oзaДaчиTЬ эTиl,l oTкpЬITиeI\,I нa-
шегo физикa.

Ha ypoкe МЬI зa,цaли этoT Boпpoс'
и нaшI yчиTелЬ paсcкaзaл BoT ЧTo.

Пpедстaвим сoсискy B Bи.це циJIин.
tpa .цJIинoЙ L и patиyсoм r. {aлеe,
пyстЬ BнyTpи сoсиски' кoTopaя paЗO-

гprвaетcя B кипЯщей вoде, сoЗ.цaеTся
избьIтoчнoe .IIaBление P. ToгДa c|4JIa,

пpихo,цящaЯcЯ Ha r.циницy 'цJIинЬI пoпе-
pек сoсиски бyдет paBнa:

fr = Fr l 2тсr =Pтсrz l 2тсt =Pr l 2;

Tепеpь нaйдем cу|Лу, пpихotящyloся нa
е.циницy .цлиt{ЬI в.цoлЬ сoсиски' с yче-
Toм Toгo' чTo f << L:

fz = Fz I (2L + 4r) - P 2rL I 2L - Pt;

Из сpaBне}lиЯ фopмyл ви,цнo' чTo
сиЛa пpихoДящaяся нa eдиницy tJIинЬI
B.цoJIЬ сoсиски B.цBa paзa бoльшIе сиJIЬI,

пpиxo.цящейся нa r.циницy .цЛиt{ЬI пo-
пepeк сap.цeJlЬк4. Boт пoэToмy сap.це.
льки и лoпaloтcя пo .цлине.
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кpaсиBЬIх игpyшек и BьIбpaсЬIBaIoT иЗ

.цеTскиx кoМнaT сЛoмaнньIl' ПoчTи нa
|00% paсТyт теxничeскиI\ли без.цapяМи)
a из детей' кoTopьIе МaсTеpяT из ПoД-
сoбнoгo МaTepиaЛa' BЬIpaсTaroт Кopo-
леBЬI' Мен.целееBьI, Пoпoвьt, Кypнaтo-
вьl, ЛебеДeвьt.

Taк вoт, B кoМнaтy' кy.цa бьIли пo.
лoжень] ДBе ГopЬI эTиx пpеДL,IеToB' BПy-
cTуlIl'и| ГpyППy мaльltпей. Снaчaлa мa-
льIши Bсe Дo е.цинoгo ITo.цol[Ли к кpa-
cивЬIМ игpyшкaМ и' пoиГpaB с ниN,Iи

.цве-Тpи I\,{инyTЬ]' стaли пoки'цaTЬ иx.
Чepез МиЕ{yT ДBa.цЦaтЬ Bсе МaлЬIшIи
oкaзaлисЬ oкoЛo гpy.цЬI Tex}Iическoгo
Мycopa: слoмaннЬIх I\,IaшIинoк' нeпoня-
TнЬIx Tехничlских шТyкoвин' ГaечнЬIx
сor.цинeний' oт'цельнЬIx .цетaлей. oкo-
JIo пoлyTopa чaсoB МaлЬlшIи с инTеpr-
сolvr pacсмaTpИBallИ и сOpTирoBaли Teх-
ничоский мyсop' пpедстaBлJIли кaкиe-
тo облoмки Тo сaМoJIeтикaMи, тo пa-
poBoзикaМи' To нeBесTЬ Чет\,I' нaчисTo
зaбьtв o нaxoДящklxcЯ pЯДoм кJIaсснЬIх
иГpylIJкaх.

Псиxoлoги бьIли пopa)кенЬI пoЛy-
ЧеннЬIМ эффектом. A мeжду TеIи' чeМy
тyт бьlлo y,циBJUITЬся? B истop'1|4 НaУКkl
бьlлo неМaЛo ПpиМеpOB paбoтьl эToГo
фeнoмeнa.

o.цнaждьI в Aмеpике ПpoизoшеJl Ta-
кoй зaмечaтельньIй слyнaй. Кoмпaния
''БелЛ телефoн'' Пpинялa нa paбoтy oд-
нoгo TaлaнTIIивoгo МoJlo.цoГo ин)кенe*
pa нa .цomкнoсTЬ гЛaBнoгo ин)кенеpa.
Oн, oсмaтpиBaя свoи I{oBЬIе BJIa.цеt{ия'
с,целILJI Мнoгo .цеЛЬнЬIx зaмечaний пo
пopяДкy B Цехaх. Кoгдa же oн BЬIIIJеЛ
Ha TеppиTopиio зaвo.цa' тo нa сBaJIке
TеxtII4Ческиx .цетajlrй вдpyг yвидaл чr-
лoBекa' кoтopьIй спoкoйнo сидеЛ нa
BеplIIиHe кyчи ТеxниЧескиx зaBoДскиx
oTxo,цoB' веpTел в pyкax кaкиr-To .це-
TaIILI И o ЧеN{-тo сaм c сoбoй paссy)к-
.цaЛ.
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''Этo ЧTo зa бpодягa ПoзBoJUIет себе
paзBЛекaTЬся нa TrхниЧrскoм мyсope?''
- сTрoгo спpoсил оoTpy.цникa мoпoдoй
yllpaBляIoщий.
''Пpoстите' гoспoдин yпpaBJUIтoщий, -
poбкo оTBeTил слyжaщий, - Ho эTo сaМ
гoспoдин Aлексaндp Белл, xoзяин фи-
pМЬI. Bи.ците Ли' Bсе ГениaJIЬнЬIe Trхни-
Ческие ИДeИ| }ia кoTopЬж paбoтaеT нa.
rпa фиpмa' y нeгo ПpихoДяТ иМенHo
Toг,цa' кoГДa ori paссМaТpивaеT paЗЛиЧ.
нЬIе TехFIиЧеские ДеTaJIи нa сBaлкl.''

Гнeв мoлo.цoгo yПpaвJUIIощеГo I\,Iг.

ЕIoBеннo ИcПapИЛcЯ. AлексaнДp Белл'
сoз.цaTеЛЬ телeфoнa И сoTHи .цpyгиx
физиuескиx изoбpетений, бьlл леген-
дoй инясенеpнoй Aмеpики' и oбсyжде-
t{ие МеTo.цoB еГo paбoтьI в лrобой фo-
pме бьIлo кpaйне бестaктньIМ .цeлo}и.
Bе.ць Белrл бьIл величaйшим инженe.
poМ и paЗ orr нaхo.цил rry)кнЬIМ Taк пo-
cTyПaTЬ знaчиT Taк и нa.цo бьlлo Де-
ЛaTЬ.

Этoт исTopичrский слyvaй мьl paс.
скaзi}Ли несПpoсTa" Зaмечaли JIи BЬI Ta-
кoй пopaзиTельньtй фенoмен нa BЬI-
стaвкax? Boт нa оTеHДe лelttиT небoль-
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Я TЕБя I{AскBOЗЬ BиЖtУ

шкoЛax из пoкoJleния B пoкo-
JIеI{ие кoЧyrT Taкoй зaбaвньIй paсскaз.
o.цин шIкoлЬник oбpaщaется к Дpyгo-
Ivry: знaешЬo ЛеlП, a нaшI yчиTrлЬ oшrиб-
оя' скaЗaв' Чтo лyчи' пpoсвrчиBalощие
ЧеJloвrкa нaскBoзЬ' oткpЬlJl Pентгeн.
Эти лyuи oTкpЬIJIa Мoя пpa . пpaбa6у-
Iшкa' кOTopaя воrгДa гoBopиЛa МoеМy
пpa - прaДеДyшкe: ''Cмoтpи y Меня'
Петp, я тeбя нaскBoзЬ виlку !''

Этoт нaивньlй rшкoльньrй юМop кaк
нелЬзя JIуЧшe иJIJIIoстриpyет oДнy из
слoя<нейrшиx пpoблeм иH)I(енеpнoй фи-
зики - coз.цaние yстpойств иЛи yстaнo.
Boк' сПoсoбньtx BидеTЬ BнyTpи нeПpo-
ЗpaчHЬIx ,цJIя сBeтa TeJI' с.цgIaTЬ Bи.ци-
мoй иx BIryTpе[iнюю гroЬ{етриIo' a тaк-
)ке ПpoцессЬi' пpoисхo.цящиe B ниx.

Пpoблемa Hнщoскoпии - внyтpуIв.:,l-
Дrъl.ИЯ' o.цнa из интepеснейших в Tеx-
нической физике И сoДrpжит IvIHoгo
лrобопьlтньlх ЧaсTнЬlx Зa.цaч. Haпpи-
мep, физикalv{ оЧенЬ xoтеJloсЬ бьl yви-
.цaтЬ' Чтo TвopиTся BIIyтpи нarшей Зем-
nvl, I4I|kI aтolvlнoгo pеaктopa' ИII|4 ЧTo
сoДеpжит в себе ''эЛlменTapнaя чaсTи-
цa'' пpотон' a apxеoJloгailil xoтелoоь бьt
paссмoTprтЬ' чтo скрЬIBaеT BI{yтpи се-
бя пиpaмидa Хeoпсa. Медики хoтeЛи
бьI бoлее пoдpобнo' чем.цaеТ BoзМoж-
t{oстЬ peнТгeн' yви.цaTЬ paбoтy внyТ-
pенt{их opгaнoв ЧелoBeкa. И, нaкoнец,
нaМ бьl xoтелoсЬ имеTЬ мaленький
пpибopник' котоpЬIй безorшибoчно oП.
pr.цeлял' нaпpl{ldеp, спeльlй иJIи зeлe*
ньlй apбyЗ мы пoкyПarЬ,l' I{е BскpЬIBaя
rгo и нr paЗtpaxсaя свoeй тpебoвaтель*
}toстЬIо и без Toгo y)ке в кoнец зaДеp-
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гaннoгo пpo'цaBцa.
Кaк видиM' Зa.цaч Мнoгo, и нa некo-
TopЬIr из ниx Мo)IGIo oTвеTиTЬ Пoлo-
житrJlЬt{o' нe зaгJUI.цЬIвaя B}IyTpЬ Tел.
Е{aпримep' .цJUl тoгo чтoбьI oпpе,цrли-
ть спедьIй apбyз или tIеT' егo пpoсTо
нa'цo опyститЬ в Be.цpo с вoдoй, Boс-
IIOJIЬзoBaBIIIись yсJIoBиеM IIJIaBaIIиЯ
тел, сфopМyЛиpoBaннЬIМ еще Apxиме-
дoм. Если apбyз ПлaBaеT - oн спельrй,
если нrт - ещe зеленьtй. Этo, кстaти
скaзaTЬ' ЕДИI{сTBЕI{HЬIЙ не paзpy-
rпaroщий бьtтoвoй МетO,ц' пoзBoJI'Iю-
щий опpе.цеJIить спелocтЬ apбyзa (ни
зaBяJIьIe хBoсTики' иJIи пpoлe)I(aннЬIе
боuкa, ни xpyст несЧaстнoгo apбyзa в
pyкax 3.цopoBеЕIнoгo tяДи эToT вoПpoс
не pешaт ). l
oднaкo, чтoбьl решaтЬ бoпеe сrpЬеЗ-
ньIе физическиe зa.цaчи' неoбходимo
paзpaбoтaть кaкиe-то ЧyBствитrлЬHЬIе
ДaTчики' кoTOpЬIе МoгJIи бьt по мaлей-
rшей paзницe изJIyчeния, кoэффициен-
тoв oTpa)кeНуIЯ' Trl\{Пеpaтyp сoз.цaBaTЬ
кapтинy BнyTpи непpoЗpaЧнoгo пpeД-
Метa. Тaкие Дaтчики сoз.цaнЬI у| c Уc-
IIeхoIvl пpиМеHяIотся. oни oонoBaнЬI нa
пpиМeнении эJIeктpoМaгнитньIх BоJIII'
пьезoэффeктa И пиpoэлeктpиЧrсТвa.
ЭлектpoмaгниTHЬIr BoJI}Iы и пЬeзoэлrк-
тpичrстBo вЬI пoдpoбнo бyлете изy-
чaтЬ в lпкoдe. A BoT ЧTO Taкoе Пиpo-
элекTpl{чeствo мы скa)кeм в 'цвyх слo-
BAX.

Пиpoэлeктpичeствo - эTo яBлеl{ие
BoзI{икHoBeHI4Я ЗapЯДoB нa ПoBеpxнo.
cTуI крисTaлJIoB гIpи их нaгprBaHии.
УченьIе paзpaбoтaли yникaльнЬIr кpи-
сTЕUIJIЬI' кoтopЬIr спoсoбньl чyвсTBo-
вaть ( свoиЬ,l зapяДoм ) мaлейшие из-
il{eнeния TrМПepaтyp.
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ПoЧЕMУ PЕПИH ''УБиЛ'' ''ИBAI{A ГPoЗнoгO'.?

се BЬI' rraверl{якa' зHaкoМЬI с ге-
ниaJIЬнoй кapТиHoй Ильи Ефимoвиua
Репинa ,'ИBaН Гpoзньlй |4 егo сЬIн
ИBaII',. B ней зaпеЧaTJIеI{ эпизo.ц, B кo-
тopoМ цapь Ивaн ГpoзньIй oсTpЬIМ пo-
сoxoМ УДapИЛ B гнеBе сBoeго cьlнaИвa-
ъ|a, у! сЬIн с пpoбитoй гoлoвoй исTе-
кaеT кpoBьIo нa pyкaх oбезyмевrпeгo
oT гopя oтцa.

Кapтинa бьIлa нaписaнa стoJIЬ pеa-
IIисTиЧнo' Чтo кoгдa Репин BпеpBЬIr Bo
BpеМя ее Пoкaзa ПеpеД сBOиI\,Iи ДpyЗЬ-
ями с,цеpнyл с нrr пoкpЬIBaлo' и tpy-
зья oтЦIaTнyЛисЬ B испyге. Ha ковpе,
яpкo oсвrщеннoЬ,I сoлнЦeМ' свrTилисЬ
пятнa кpoBи. Кapтинa ilpoизBo.цилa
сиJIЬнoе и неизгJIa.IIиМor BПoчaTЛeние.

Пoсле пpиoбpетения кapтиньI Tpе-
TЬякoBЬIМ, oнa бьIлa BЬIсTaBлеHa B eГo
ГiLJIеpеe. Cмoтpеть ее сTeкaJIисЬ тoлtlЬl
мoсквичей. Мнoгo лет пopa)кaлa oнa
тЬIсячи зpителей. И вoт в этoй ToJIIIе
нaшIrJIcя челoBeк' кoтopьIй бьIл бyк-
BaлЬнo пoTpясен сю)кeToM. oн мнoгo
paз пpихo.циЛ Bнoвь и BIloBь сМoтpeтЬ
кapTиFIy и' нaкoнеЦ' H€ вЬI.цеp)кaB IIси-
холoгически эМoций и желaя oToМс-
титЬ цapю Ивaну зa гибель сьIнa, бpo-
cИЛсЯ с нo)кolvl rra кapTинy и нaHес шie-

'цеBpy нескoлЬкo tlo)кeвЬж пoprЗoB.

Гoprо хpaнителeй не бьlлo пpr.цeЛa.
oпьlтньlе peсTaBpaтopы пpoвоЛи сpo.
чньtй кoFIсиJIиyМ. Пoлoтнo yдaлoсЬ ис-
кyсrro скpепитЬ' сorдиHиB кaждoе пo-
резaннor вoлoкoнЦе. Cлoжнeе .цепo oб-
сToялo с кpaсoчнЬIм сJIoем' lгo нa.цo
бьlлo Boсстaнoвить. КoнсplЛl,lУN| хУ,цo-
)КникoB pешил сooбщить o сjlyЧившr-
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Мся y)ке пpестapеJloмy Pепинy и Пpo.
сиТЬ eгo сaМoгo исПpaBиTЬ ПoBpе)к'цен-
ньtй мaсляньIй слoй.

Кoгдa Pепин ПpиехaJI в Мoсквy и
BзгJIЯ}ryл нa кapTинy' Too к y.циBлеFIиIo
Пpисyтствyroщиx' HискoЛЬкo не paс-
стpoился И зaЯBLIJт:

''BoT и хopoшo. Я ее сейчaс и всIо не-
скoJIькO пoдпpaвлtо.''

И oн HaчaЛ ''пoдпpaвляTЬ''. Зa егo
спинoй Bpемя oT BpeМrни ПoявJUlлисЬ
знaМениTЬIе хy,цoхtники, кoтopьIе' oс-
МoTpеB''пoдпpaвлer|klЯ'', BЬIxo.циJIи B
сoсr.цнюю кoМнaTy и paзBo.цили pyкa-
ми. Pепин нa иx глaзax oкoнЧaTельнo
.ц'oкaнЬIBaл кapTиI{y' ЗaмaЗaB ее фиoле-
TовЬIМи To}IaМи. C.целaв ''нyжнyrо пoд.
пpaBкy'|, Илья Ефимoвин дoвoJlЬнo oГ-
JUI.цел кapTиrry и скaзaл: ''Hy вoт этo
сoBсeМдрyгoе.целo. Hе пpaвдa JIи' Oнa
стaлa зaмеTI{o луншle?''

loвольньIй сдeлaнньIL{ .цеЛoМ' oн oT-
ПpaBился в Петеpбyрг и Дaлrе нa сBo}о

.цaЧy в Финляндиro.

Хyдoжники ув.ИДaJтИ' ЧТo кapTи}Ia
испopЧенa. oнa бьIлa зaкpaшeнa prз-
киМи фиoлeтoвьlми кpaскaми. Бьtлo
Пpинятo сpoчнor pешeние. Hе гoвopя
Нp| слoBa Pепинy, пoкa нaлo)кеннaя
кpacкa бьIлa свe)кa' смЬITЬ er и пo.ц-
ПpaBитЬ кapтинy сaМиIvI. Taк и бьIлo
с.целaнo. К счaстьro' кpaокa действи-
TеЛЬнo бьlлa све)кaя' и кapTинy y/цa-

лoсЬ спaсTи.

Taк Пoчelиу же Peпин ''исПopTиЛ''
,'ИвaНa Гpoзнoгo'' ?
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кAк OTOPBATЬ ГoЛoBУ MиI{ИСТPУ ?

се сaМЬIе Toнкие oсoбеннoсTи
зpиTеЛЬнoгo BocIIpияTия Bo МнoгoМ зa-
BисЯT оТ oсoбеннoсTей стpoения нaше-
гo гЛaзa. Cхемa сTpoeния глaзa Пoкa-
зaнa нa нижесЛеДyющеI\,I pисyнке.

Свет oт Пpе.цI\,lеTa ПoПaДaет B гJIaз

чеpез poгoвицy (1), хpyстaлик (2), сTeк-
лoBиДное телo (3) и Пa.цaеT нa сеTЧaTкy
(4). Сaмa сеTЧaTкa не oДнopo.цнa кaк
пo пЛoшla'циo Taк и пo тoлщине. Boзле
ее ЦенTpa есTЬ )келToе пяTнo (5), кoто.
pЬIМ МЬI IIoJIЬзyеМся Toг.цa' кoг'цa нaтvl

неoбхoдимo paссмoTpетЬ ToЕIкие .цеTa-
JIи Пpе,цМетa. Этo нaшI ''глaзнoй мик-
poскoп''' B оетчaтке rсTЬ I\dесTo (6)' где
зpиTеJIЬнЬIr неpBЬI oT paзЛичнЬIx yчaс-
TкoB сеTчaTки сoбиparoтся BМeстr vI

вЬIxo.цяТ из глaзa (7). CветoBaя чyво-
TBиTелЬнoсТЬ этoгo yЧaсTкa Глaзнoгo
.цнa paвнa нyлIо' и пoэТol{y эToT yЧa-
cтoк FraзЬlBaеTся СЛЕПЬIМ ПЯTI{oМ.
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Ha pисyнке изoбpax(енa схеМa .цByx
глaз (вид с.Bерxy) и ПoкaзaнO рaспOJIO-
)кение иx олепЬIx ПяToн. Кaк виднo из
pисyнкa' слепЬIr пяТHa глaз paс{loJlo.
)кенЬI пpиблизителЬнo пoД yглoМ пяT-
rra.ццaTЬ ГpaДyсOв к oси гJIaзa' блиlке
к нoсy.

oб 0риГиFIaЛЬнOМ испoльзoBaI{ии
сJIеIIого ПяTнa иЗвeсте}l oДин зaбaвньlй
слyнaй. B l666 годy фpaнцyзский фи-
зик' игyМеЕi МoнaсТьIpя Эдм Мapиoтт,
нaшIeл .цостyпнЬIй спoсoб обнapyхсе*

i' слlпbtЕ
||9tтnА

I
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TРAMBAЙ HA ЗУБнoЙ TяГЕ

сеМ фиpмaм нy)Кнa яpкaя' зa-
пoМинaloщaяся pекЛaмa. Hyлtнa oнa и
фиpмaм, Пpoизвo.цящим зyбнyю пaсTy.
A вoт иTaЛЬЯнскoМy спopтсl,Iенy Дlко-
tlуl' Maссисy пеpеД свa.цьбoй Hy)кнo
бьIлo сpoчнo зapaбoтaтЬ нa rroByю Мa-
шинy. oн oбpaтИЛcЯ B фиpмy пo пpo-
извoдсTBy зyбной пaсTьI с ЗaМaнчиBЬIМ
пpе,цлo)кениrМ. oн сoглaсен нe.цеJтЬкy
ПoЧисTиTЬ зyбьr пaстoй этoй фиpмьI, a
ЗaтeМ Нa плoщаДи пpoДеМoнстpиpo-
вaть ''uy,ЦrсHЬIe свoйсTBa'' этoй пaстьl
пo yкpeплeниIo зyбoв и ,цесен. oн гo-
тoв зyбaмИ ТaЩИTЬ цельIй тpaмвaйньIй
Baгoн с .цeсяTЬIo пассa)киpaми.

Этoт cлунaft пpе.цсTaBители фиpмьl
yПyсTиTЬ не мoгли. B день пpeДсTaBле-
ния в Pиме coбpaлиcь ToЛПЬI нapo.цa'
Пpиеxaли x{ypнaлистЬI гaЗет' TеJIеBизи-
oнFIЬIХ кoмпaний.

[жoни Мaссис BЬIшIел к пyблике' BЗял
B poT спrциaлЬньrй зaгyбник' к кpючкy
кoтopoгo бьIл пpивязaЕI Tpoс, сoе.ци-
нeнньIй с TpaМBaем. Bсе o)ки.цaли' чTo
Пpи нaпpяжении все зyбьI y {lкoци вьI-
ЛrTЯT нa I\,IoстoBуto. Ho! К yдивлениro
пyблики тpaмвaй tpoгнyл и Mе.цленнo
пoПoлз зa !;кoни. Пpовезя тpaмвaй
Метpoв 20, [;кoни oсTaнoBуlllcЯ. Пyб-
ликa бьIлa B BoсТopге. Зaщелкaли фo.
ToaIIпapaтьI )кypl{ajlисToв' пpедсTaBи-
Teли фиpмьr BeщiшIи o yникaлЬHЬIх
свoйствax свoей зyбнoй пaсTЬI. Ha сле-
дytoщий .ценЬ пpo.цa)кa пaстЬI yдесяте-
pиJIaсь' oкyПиB Bсr ЗaтpaTЬI нa prкЛa-
мy. Лrоди зaкyпaли еe BПpoк.

oднaкo, МьI в пpaвеЗaДaTЬ себе вoп-
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poс: Taк JIи y)к вoлшебнa этa пaстa?
ЧтoбьI pеaЛЬнo oцeниTь eе ''uyдo.Цейст-
Bеt{нЬIе свoйсTBa'' , дaвaЙте ITo.цсЧиTaeМ
с,1'|у ' кoтopyю вЬI,цеp)кiLJI кaждьIй зyб
сeнЬеpa Мaссисa.

Пpедпoлo)киМ' чTo Мaссис утмеlт 32
ЗДopoBьIх зyбa. Toгдa, uтoбьt paвнoме-
pнo .цвигaTЬ вaгoн c Пaссa)киpaМи' не-
oбхoдимo пpилo)киTЬ сиJIy' paBнy}o си-
ле Tpения пoкoя мe)кДy сTaJIЬнЬIМи кo-
ЛесaIии BaГoHa И сTaЛЬнЬIМи pеЛЬсa-
Ми:

F = kP = k ( m"*. * l0 mo"r.)g =

0,005 ( 15000 + 600 ) 10 = 780 н.

Этo силa' пpихo.ця ЩaЯcЯ нa З2 зyбa.
Ha o.цин же зyб действoвaЛa cИЛa

780:32 * 2511.

Силa paB}Ia тoй' кoтopaя бът действo-
вaJIa нa зyб, если бьI к немy Пo.цвeсили
Мaссy в 2,5 Кг. Этo BеJIиЧинa бoль-
шIaя' Ho BпoJIне pеaлЬrraя .цлJI HopМaлЬ-
нЬIх кpeпких зyбoв.

AнaлoгичньIй pекopД, зaфиксиpo-
вaнньtй B книге peкoр.цoB Гиннесa, пo-
стaBил aмepикaнский спopтсМoн' BьI-
кaтивrпий нa взлеT}lyю пoлocy сaп{o-
JIет' тpoо oТ кoТopoгo бьIл пpивязarr к
Boлoсaм спopтсМенa. B этoм сЛyЧaе Hе-
oбхo'цимo пoсЧитaTЬ C|t|IIll действyro-
щylo нa o.цин Boлoсoк' a нe бежaть
слoМя гoJIoBy пoкyпaтЬ шaмпyнь .цJIя
yкpеплrниЯ BoЛoс' кoтopьlй pеклaМи-
poBaл спopTсМrн.
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ДЕTЕкTиB ДoЛжЕн ЗHATЬ ФиЗl4кУ
( и ее ИсТopиto )



o Bo вpeмeнa V|вaнa Гpoзнoгo paсстoяF|ия изI\'epялисЬ He в Meтpax,
a B Лoктяx'сaжeHяx и вepстax.

О .Qлиннaя тeнЬ cBидeтeлЬствyeт o тot';l, нтo фoтoгpaфия бьtлa с.qeлaHa вeЧeporvl.



BoПPoс B кAPикATУPЕ

pи кaкoй скOpoсTи уДapa и пpи кaкoй нaЧaJIЬI{oй скopoсти ПoлеTa МяЧa
(без yueтa сoпpoTивлrния Boз.цyxa) вoзмo}с{a B )I{изt{и cИТуaЦkIя изoбpalкeннaя B

кapикaтypе?
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paбoTaли ... ПoЛицейскими B иx гopo-
дaх. БежaTь oT тaкиx стpaжей пopя.цкa
бьIлo беспoлезнo .цaже .цJUI кaBaЛepиЙ-
ских ''poкеpoB''. Cтpелa тoЧнo нaгoня-
лa нapyш|4.ГeЛЯ' пpиrroся с сoбoй пpи-
Гoвop' нe пo.цлe)кaЩий oбжaлoвaниro.

oднaкo' несMoтpя нa oгpoМttyю Пo-
ПyЛяpнoсть JIyкoB y скифoв, Плиний
Bсе-Taки oтлибaлcя. B Ioжнoй Сибиpи
и I{ентpaльнoй Aзии apxеoлoГaми oб-
нapy)кeнЬI сaМЬIе .цpеBI{иe ,цЛя нaсToя-
щегo BpеМени HaскaЛЬнЬIе pисyнки'
изoбpaжaющие Bca.цникoB и Пеrrlих Bo-
инOB' Boopy)кен}lЬIх кaк пpoсTЬIМ' тaк
yжe и слo)кFIЬII\4 М . oбpaЗнЬIl\4 JIyкCIт\,I.

Мнoгие иЗ ниx' кaк' нaпpимеp' pисyн-
ки бpoнзoBoгo Brкa в це}rтpilльнoм Aл-
тaе, изoбpa)кaвшIие JIyЧникoB из ITTaл-

кoбьI и ''шIaМaнa''- лyЧникa' oтt{oсЯТся
кo BpеМени l4 000 - лeтней ,цaвнoсти.
Ha дpyгoм ''кoнцl'' cвlTa, в Aнглии
oбнapyжeнa ''фaбpикa'' l0 000 - летней
,цaBнoоTи Пo пpoиЗвo.цсTBy нaкoнеЧни-
кoB сTprл нa беpeгy исЧeзнyBlIIеГo oзе-
pa CTap Кappa.

У aмеpикaнских ин.цейцев JIyк Пoя-
Bился кaк сaМocToятeJlЬнoе изoбpeте-
ние.

Тaким oбpaзoм, сoздaeTся BпечaTле-
ние' ЧTo изобpетeние лyкa' BBидy егo
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шиpoкoгo paсПpoсTpaнeния' oЬIдo Дe-
ЛoМ ПpoсTЬIМ И Дaже есTесTBlt{нЬIМ.
cднaкo, специaЛиcTЬI пo исTopии нay-
ки и Tехники кaTегopиЧески Boзpaжa-
IоT ITpoTиB Taкoгo yтBеpждeния, [ля
изoбpетенИЯ ЛуКa, сЧиТaIоT oни, неoб-
xoДI{М бьlл кaчественньIй скaЧoк B Tех.
ниЧескoI\,{ сoзнaнии нapo.цa. Этoт скa-
чoк пpoисxo.цил BoBсе не o.цнoBpеМеt{-
нo y Bсеx нapoДoB' Пpимеp ToI\,Iy це-
льlй кoнтиЕIенT - Aвстpaлия, г.це кopен-
нЬIе жиTели Taк и не сМОгли вooбще
изoбpести пyк.

Taк где х{е Toчнo пpoиЗolпел тaкoй
скaЧoк.Bпеpвьle? У кaкoгo }rapo.цa пpo-
BеЛ сBoи ',деTскиl гoдЬI'' бoевой лyк?
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нaдo бьtлo ТpaтитЬ сToлЬкo сил.цjUI сT-
pельбьI из пyкa? oДнaко и с .цpуГoГo
кoнцa |iИpa - из Hовoго Светa - F{aМ

Ilo.цTвeр)кДaеT ПpaBотy БypлелЯ знaМе-
нитьIй пoэт Лoнгфелло, вoспевrпий зa-
МечaTеJIЬнЬIе Пo.цBиГи ДpyГoГо мифи-
Ческoгo ГеpкуJIесa - индейцa ГaйaвaтьI -
B ПoэМе ''ПеснЬ o Гaйaвaте''.

''МoщньI pyки ГaйaBaТЬI'
{есять paз, F{е oT.цЬIхaя,
Мoг согнyтЬ oFI Лyк yПpyгI4iI','','

Bот кaкyro ХaрaктеpисTикy ДЛя Мo-
щнЬIх pyк пoлyбoгa вьlбpaл Лoнгфел-
JIo - ДесяTь paз Мoг сoГнyть лyк! Bид-
нo и BПpЯмЬ ДJUI стpельбьr иЗ Лyкa F{y-

)кнЬI сBеpхyсилия. BeДь ГaйaBaTa лег.
кo пo.цHимaл гльtбЬI скaл.

Знaнит, с изFIе)кеFIrIЬIМи pyкaми Мo-
Лo,ц'oгo фapaoнa к бoевoмy opy)кито -
лyкy - FIечeгo бьIлo и Пo.цхoДиTЬ' и еГo
изoбpaжение F{a кOлеснице с бoевьlм
лyкoМ не бoлее, Чеl,{ лесTЬдpеBнеГo хy_
,цoжникa сBоеМy BеликoМy ПpaBиTелIо'
ToЧнo тaкaя же JIесTЬ, кaк изoбpaжe.
Flие BПoследсTBии paзличнЬIх цapей и
ПрaBителей в мyндИpal' yкpaшrннЬIx
бoевьIми opденaМи, к зaсЛyГaМ, зa кo-
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TopЬIе нaГpa)кДaЛисЬ TaкиМи opДенa-
tуlИ, ПpaBИTели' кaк ПpaBилo, никaкoГo
oТнoшIениЯ не иМели.

Бежит неyМoлиМoе BреN4Я, oДнaкo и
oнo F{е с.цеЛaЛo лyк rТoДaTЛиBrе. Bспoм-
ниМ сTpoки из .цреBI{ей легендЬI o Boз-
вpaщении o.циссeя нa сBoIo poДинy -
oстроB Итaкy, o ToМ, кaк )кенy oдис-
сея, цapиu} Пенелoпy' o.цoлеBaЛи F{a-

зoйпивьlе )кенихи' тpебyrощие, чтoбьl
ЦapиЦa не )кДaлa вoЗBpaщения сBoeГo
N{y)кa' a зa кoГo-To из ниx BЬIIIЛa Зa-
Мyж' и кaк yМеJIo ПoкaЗaлa oнa неco-
сToЯTелЬнoсТЬ их пpитязaний:

''BЗЯB JIyк и кoлЧaн, полньIй сTpеЛ'
пoП]лa Пенелoпa B пиpшrсTBeн-
}rу}о зaлy,
Bстaв Ta]\4 oкoлo кOJIOннЬI' скaЗaлa
oнa женихaм: BьIслyrшaйте меняI
Я пpинeслa BaМ лyк oдиссея.
Ктo из Baс нaТЯнеТ TеTивy нa лyк
и ПyсTиT сTpелy тaк, нтoбьI oнa
ПpoлеTеЛa ЧереЗ ДBеrraдцaTЬ кoЛец'
Зa Тoгo я вьIйдy зail,Iу)к''.

Кaзaлoсь бьI, нехитpoе испЬITaние'
oДнaкo нr Bсе Taк ПpOсTo. Hиктo из
женихoB' oпЬITtlЬIх Boинoв' пpеTенДен-
ToB нa pyкy ЦapевнЬI? не o6лaдaл cи-
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Тoлькo не.ЦaBнo IToстyIIиJIo сooбще-
ниl, ЧTo aнглийский лyнник Х. {pейк
иЗ сПециaлЬнoГo лyкa' иЗГoToBJIеннoГo
из сOBpеМеннЬIx сopToB сTaЛи и пЛaсT.
мacс ( a не из .цеpеBa и кoсTи кaк yМeJIи

.цеЛaТЬ Пpe,цки ), нaкoнец' сyI\,{еЛ с.це-

'IaTЬ 
BЬIcТреЛ нa .цисTaI{Цию в i милlо,

побив pекop.ц Typrцкoгo Лyчrrикa.

сЕкРЕTЬI''TPЕх кИTOB''

Пopaжaroщaя спосoбность, ToЧI{o-
сTЬ? окopoсТpеJlЬнoсTЬ эти кaЧrсTBa
бoeвoгo лyкa яBJUIIoтся ''тpеN4я киTa-
Ми'', нa кoтopЬIх десяTки тьIсячепетий
.цеp)кaлся вьIсoкий приopиTeT эToгo
ви.цa opy)киЯ.

CкopостpеJIЬнoстЬ бoевoгo nyкa Тa-
кoвa' чTo сprДний лy.rник зa МиFIyTy

.целaЛ l0 - 12 пpицельнЬIх BЬlcTpелoB.
Taк что .цo кoнцa ХYIII Bекa скopoс-
ТpелЬнoсTЬ лyкa бьtлa Гopaз.цo BЬIшIе

ЧеМ y pyжЬя. Именнo скopoстpeлЬнo-
сTЬIo лyкa Mo)кнo oбъяснить To' чTo B
Cтoлетней вoйнe, B Знalvlrнитoй битве
пpи Кpеси ( |з46 г.) l2 TЬIсяч JIyЧ}rикoB
Эдyapдa III oбpaтили в бегствo 40 тьI-
сяч сoJI,цaт Филиппa Baлya' несМoTpя
нa To' Чтo y негo бьш 7 - тьIсячньlй oт-
pяд Генyэзскиx apбaлетuикoв. Ho чтo
oни мoГJIи с,цeлaTЬ' если apбaлeTЧик зa
I\,lинyTy BЬlпyскarТ 2 стpельI, a JIyЧник
l0 - l 2. |20 TЬIсяЧ сTpел' BЬIпyщeнHЬIх
ЛyчникaМи Эдyapлa III, бyквaльнo
сMeли oтpяд apбaлетuикoB' yспевших
вЬIпyсTиTЬ ToлЬкo Пo o"цнoй стpеЛе'
и Bсе вoйскo Baлya.

У.цивителЬНa И пpoбивнaя спoсoб-
нoстЬ сTpел. Чтoбьl еr пpoиJIЛIoсTpи-
poBaTЬ' BспoМним интеpоснЬIй слyнaй
из исTopI{и зaBoевaния Aмеpики. Hеся
oщyTиМьIе пoтеpи oT cTpеЛ индейцeв,
испaнские кoнкисTa.цopЬl pешили пpo-
BrсTи испЬITaния cвoих зaщиTнЬIx.цoс-
- 156 -

Битвa пpи Кpeси.

tlеxoB и Пooбещaли свoбo,цy IТJIеннoМy
индейцy, есЛи oн с paссToяI{ия 150 rпa-
гов пpoбьеT испaнскyю кoJlЬчyгy.

ИнДеец Пyстил из сBoеГo лyкa Тpo.
cTtlикoвyю сТpeJly с нaкoнеЧникoМ из
oбс*lДиaнa (вyлкaнинeскoе стеклo), кo-
Topaя к yжacy испaнцrB IIIyTя пpoбилa
двyхслoйнyю исПaнскyю кoЛЬЧyГy нa-
скBoзЬ. ЗaвoевaтеЛLl TУT )кr сMенили
кoлЬЧyГи нa жиJIеTЬI' п<rдбитьIе вoй-
JIoкoМ. oднaкo и oни не пoМoгJIи' вe.цЬ

еще сo BpеМен Фyкидидa бьIлo иЗBесT-
нo' чТo ''oT сTpеЛ не Зaщищaют ... вoй-
ЛoЧнЬIе пaнцЬIpи' о кoTopЬIе лoN{aлисЬ
MeTaЛЛиЧeскиe ДpoTики''.

B кapтиннЬIх гaлеprяx, paсcМaTpи-
r,aЯ сцеHЬI дaвнo пpolIJе.цIIJих бtlтв,
изoбpaженнЬIx сoвpеМеннЬIМи хyДoх(-
никaМи' BЬI Мo)кeTr yBи,цaтЬ нapисo-
вaннЬIx хy'цoxtникoМ BoиHoB' пopa-
)кеннЬIx сTpеJIaМи' ПpичeM сTpелЬI' кaк
IIpaBиЛo' изoбpalкаIoTся xyДoжникOм'
Пoпa.цaBIII|4N|'1 B МесTa' нr ЗaщищeFIнЬIе
кaльuyгoй. Этa oсTopo)l{нoстЬ хy.цo)к-
никoB изJIишt{я. Пpямoй y.цap сTprлЬI
пpoбивaл пpaкTичrски лrобyro кoЛЬ-
чyГy и .цa)ке лroбoй ДoсПeх. Пpямoй
yДap сTpеJIЬI с нaилyЧшеЙ диcтaнции
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Maнекен ''бeгyЩий oленЬ'' тoчнo Taк
}ке' кaк и ''медвlдь'', бЬIл ''yбиT'' c 75
Mетрoв oднoй стpeлoй, пpoбивtшеil мa-
tlеке}l )I(иBoTHoгo нaсквoЗЬ.

Toчнoсть стpельбьI из пyкa . свoй-
сTBo сyгyбo индиви.цyaлЬнoе, ЗaвИcЯ_

щее oT ПpиpoДнЬIx .цaннЬIх и Tpеt{и.
poBки стpeЛкa. ЛегендьI сoxpaниЛи
иМенa нaибoлее искyссt{ЬIх сTpеJIкoB
Poбинa Гул.a и Bильгельмa Теrrля. B
|792 гoду в Aнглии гopяЧие ПpиBеp-
)кенЦЬI стpельбьI из лyкa пpoBeJrи сoс-
Tязaние в стpельбе B целЬ Мr}кдy JIyкoМ
И py)кЬем' oкoнчиBIIIееся блестящим
Top)кесTBoM JIyкa. OгнестpелЬнoе opy-
)кие пo ToчнoсTи B3яIIO Bеpх FIa/ц лyкolи
ToлЬкo в ХIХ веке. После,цнее yпo-
Минaние o эффектиBЕIoLl пpиМrнении B

срa)Кeнияx бoевoгo Лyкa oTнoсиTсЯ к
l8 oктябpя 1813 гoдa. Именнo пpoTив
Haпoлеoнa B сpa)кении Пoд Лейпци-
гoМ' кoTopoе бьlпo нaЗBaнo ''Битвoй
нapoдoв'' и кoTopoе Нaпoлеoн пpoиг-
paJI' aFIГJIиЧaне ПpиMениЛи пpoTиB не-
Гo МoщнЬIй oтpяд JIyЧникoB' кoтopьIй
paссTpеляJI o.цин иЗ oTpя.цoв кaвaJlеpии

фpaнцyзскoгo иМПepaTopa.

Ho неyмoлиМoе BpеIvrя зaстaBиJIo Bсе
)ке JIyк пoкинyTЬ apeнЬI lкестoкиx битв
и' кaк сJIe.цoBtшIo o)ки,цaTЬ' кoJIичестBo
лyЧникoB в l\,lиpе oT эToГo стaJIo ..'.
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ЗЕPкAЛo сИРAкУЗских lЦиToB

.цет вTopaя ГIyниЧескaя Boйнa.
2|2 roд Дo н. э. ЖелезнЬIе кoгopТЬI I\4o-

гyщесTвеI{нoгo Pимa пo.ц кoМaн,цoBa.
ниrМ Aппия Клaвдия и pимский флoт'
yпpaвляемьtй pиМскиМ флoтoвoдцем
Мapцеллoм, блoкиpoвaли с сyши 

'IМopя гpeнеский гopo.ц Cиpaкyзьt' кpy-
пнейtший тopгoвьIй гopoД нa BoсTo-
чt{oМ п<rбepежье Сиципии.

Сoбиpaя JIеген.цЬI и мифьl, BЧитЬI-
ЕaяcЬ B стapиннЬIе xpoник|4,| p|ccЛeДуЯ

apxeoЛoгиЧеские объектьl, пьITtlJIисЬ и
пЬITaIoтся дo сих пop вoссTaнoBиTЬ ис-
тopики Bсе пo,цpoбнoсти .цaвrro yшеД-
шиx эпox. o.цнa из .цpевFIих леГен.ц yT-
Bеp)к'цaеT' ЧTo Bo BpеМя lIITypМa гopo-
.цa с lvIopя флoт pиМЛян бьIл пoдoхОкrн
егo зaщиTникaМи с пoМoщЬю ЗrpкiLJI.
Хитpoyмнoе yстpoйствo приДyМaл vl

сДеJIilЛ Гpa)к.цaнин Сиpaкyз Apхимед.
Неyдaвa хoTя и обескypaжWв pИ-

Мл'tн' y)ке ПpиBьIкш]иx к гибельньlм
,цJUI них изoбpетениям ApхиI{едa' o.ц-

нaкo не сJIOMиJIa иx pешiиМoсTи' нес-
мoTpЯ нa To' чTo стpaх пеpе,ц изoбpе-
Trниями Apxимедa y pиt\,IJUIн бьtл тaк
Bелик' чтo бьIли слyЧapl' кoГДa пpoстoе
бpевнo иJIи веpевкa' спyскaющиеся сo
сTeнЬI' oбpaщaли oTpя,цЬI pиNlлян в
бегствo. ''ЭTo oпяTь кaкaя-}lибyдь мa-
шIинa' пpи.цyм{aннaя ApxимеДoМ FIa нa.
tпy гибель!''- кpи'laли ЛеГиo}lеpЬI.

CильI бьтlти не paBнЬI' |4 уcИЛ|lЯ pИ-
MЛ,Iн в кoнцr кo}rцoB yBенчilJIисЬ yс-
пeхoМ. Гopoд бьIл взят rптypмoм. Bo
вpeМя yJtичHЬIx бoев paзъяpенньIй pи-
мский JIегиoнеp yбип Apхиме.цa' cуr-

.цrBшIегo спoкoйнo нa скaмейке и чеp-
TивI'IJегo нa пескe зaмьIсJIoBaтьIe фигy.
pьI. Убил' несМoTpя' Нa стpoжaйrпий
IIpикaз Aппия Клaв.ция не TpoГaTЬ Bе-
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JIикoГo yченoгo' Зa гениaЛьнoй гoлo-
вoй кoTopoгo и oсoбеннo еГo Boен.
нЬIМи изoбpетeнI4Я|у1и1, Клaв.ций бyквa-
лЬнo oxoTИIIcЯ т1 пpиBез их в кaЧесTBr
сaМЬIx .цopoгих тpoфeев в Pим. Bпo-
сле,цстBии уltу|k\ искрене Boсxищi}JIся
I_{ицеpoн, v| oHИ бьwtи шиpoкo исПoлЬ-
зoBaнЬI pимJI,IнaМи B сBoиx пoсЛедyю-
Щиx бoевьIх действияx.

....{aвнo пpишеЛ B ylTa,цoк Мoгyще-
ственньIй некoгДa Pим' a житeли Гpе-
ции xpaняT пaмяTЬ o свoеМ BеJIикofol
Гpa)к.цaнине и ГениaлЬнoМ yненoм. B
ПaI\,IяTЬ o егo BклaДe B зaщитy Гopo.цa
yсТaнoBиJIи oHи скyЛЬпTypy' изoбpa-
)кaющyю Apхимедa, .цер)кaщегo B pyкe
небoльrпor вoгtlyToе зеpкaЛo и зopкo
BГл,l,цЬlBaloщегoся B Мopскyю ДaлЬ.

Bpемя oTсчиTЬIвaЛo гo.ц Зa Гo,цoм.
B xvII Beкe' изyчaя ЗaкoHЬI ГеoМеTpи-
ческoй oптики' .цBa великих yЧeнЬIх'
бoльшoй aBTopиTеT' aстpoнoм Иoгaн
Кеплеp ( |571' - 1630 ) и oснoвaTелЬ
Геo},IrTpическoй oпTики вeликий фpaн-
цyз Pене flекapт ( 159б - 1б50 ), paс-
сМoТpеB JlеГеrr.цy o Пo.ц)кoге флoтa зep-
кaлoм' кaTегopически зaяBиJIи o не-
BoзI\,{o)кносTи Taкoгo пo.шкoгa.

Что же ,цaJIo oснoBaние ДByМ BеJIи-
киМ yЧенЬIМ сДr'IaTЬ тaкoе yTвеp)кДe-
ние? Bo-пepBЬIx' вo ''Bсеoбщей истo-
pии'' сoвpеМенникa Apхимедa истopи-
кa Пoлибия (II B. Дo }l. э.) пpи oПи-
caНИkI IIiTypМa Сиpaкyз oTсyтстByет
yПoМинaние o сo)кжrнии pиМскoгo
флoтa зrpкaлalии. {aлeе Pенe,{екapт в
свoeй книге' пoсBящеьrнoй пpoбЛеМaМ
геoМrTpиЧескoй oIITики'''{иoптpике''
(|6з7 г.) писaл: ''Зa)кигaTеJIЬнoе сTек.
лo' .циarvIeTp кoтopoГo мrнЬшIе' чеIvt сo-
Taя ЧaсTЬ paссToяния Меж.цy ниI\4 и Ме-
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бoльrпиx paсстoяниях''. Бтoффoн tlИ-
сaл: ''[екapт' кoTopьlй poдиJIся' чтo-
бьl сy.Цить Apхимедa И Дa}Кe пpевзoйти
егo' BЬIскaЗaЛсЯ пpoтиB эToгo cЛучaЯ
Toь{oI\,I il,leTрa: o}I oTpицaJI BoзМoжнoсТЬ
пo.цoбнoгo изoбpетеt1|4Я1 и rГo Мнrние
o.цrp)кi}Jlo веpx нaД сBи.цeTеJIЬcтвaМи и

веpoй всей aнтичнoй эпoxи ...''

Бroффoн' eсTrсTBoиспЬIтaтель' не Мoг
пoзBoJIитЬ себе дaже B элеменTapнoй

фopмe встyпить с сaI\,tиI\,I {eкapтoм в
мaтеМaTиЧrскyю .цискyссию. f aже спy.
cтя 97 лет пoсле егo сMеpти этo бьlпo
.цrлoМ беспoлезньlм. oн pешил пpoве-
pитЬ нa пpaкТикr' нaскoJlЬкo ''кoЛoс-
сaЛЬнЬI'' сoгЛaснo [екapтy paзМеpЬI
зepкaJla' кoTopoе зa)кигaет пpе.цмеTЬI

нa paостoЯIlklv|.
Зepкaлo Бtoффoнa, пoсTpoeннOе Мr-

xaникoМ ПaссмaнoМ по oПисaниro дpе-
Bнегprческoгo yчrнoгo AнфиМия' зa-
х(игiUIo пpoмaсленнyю Дoскy нa paс-
сToянии 49 м, a зaTеМ и штaбель ДpoB.
Caмo зepкirлo бьIлo Ilе TaкиN{ y}t ''кo.
лoссaлЬнЬIМ''. ЕГo пJIoщa.цЬ' сoсTaBлен-
Нaя ИЗ oT.целЬнЬIx плoских зеpкaл, бьI-

JIa Bсeгo JIишIЬ 5,8 м2, чTo сooTBeTст*
ByеT pa.циyсy кpyгa l,4 М, a ЭTo praпЬ-
нЬlе paзт\,IеpЬI' пpaBДa нeскoJIЬкo Bели-
кoBaTЬIе .цля. o.цrroгo зepкaЛa.

Мaслa в oгoнЬ спopa Пoдлиjlи иcTo-
pики' кoтopЬIr yстaнoBили' чтo штypI\,I

Cиpaкyз с Mopя бьIп пpедпpинят Ma-
pцелЛoМ днеМ' пpичеN,{ сoJIнЦе нaxo.ци-
JIoсЬ пpoTиB стeнЬI гopo.цa, BЬIхo.ця-

щей нa Мopr' и зeркaлa },loгJIи бьtть в
пpинЦипe пpиМeненьl oсoбеннo эффе-
ктиBнo. ( Мapцелtл )I(е B сBoIо oЧepеДЬ'
пoви,циМoMy' сЧиTaл тaкor paсI]oJIo-
жrние сoлнцa блaгoпpиятнЬIМ ДЛЯ aТa-

ки с lvIopя, Taк кaк oнo сJIепилo гJIaзa

зaщитникoв гopoдa).

oДнaкo Зa,цa.цим Boпpoс: Bлa.цеJIи Jlи

Дpевние тeхниЧескoй кyльтypoй изгo-
Toвления зеpкaл? Истopик Пoлибий
сooбщaeт o оTеK]UIннЬIx зеpкiLJIaх' кo-
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тopьIе Делaли фpaкийцьl в ХY в. Дo
н.э. ( !!! ), a МетaJIлические сyществo-
Baли нaмнoгo paнЬше. Hет oснoвaний
сoМнеBaTЬся' чтo гpеки, пpекpaснЬIе
Мopеxo.цЬI' кyпцЬI и pеMеcJIeнники' сoЗ.

.цaBшIие величaйпryю кyJIЬTypy' B ToIи

Числе и TеХниЧескyIo' BлaДeJIи Tlхни-
кoй изгoтoвлениЯ зrpкaл. ( Apхеoлoг
Лaiаяpд HaIпел B paзвaJIинax Hиневии -

Baвипoн - хpycTaлЬнyю пЛoскo - BЬIПy-

ЮIyю ЛинЗy с фoкyсньlтv{ paсстoяниrtv{
l0'7 см).

flprвнегpеческий ДpaМaTypг Apис-
тoфaн, сoBpеМенник CокpaTa! yстaМи
o.цнoгo из свoиx ГеpoeB' сoBеTyeT o.ц-

нoМy,цoл)l(rrикy paсToпиTЬ ДoJIгoBoе
oбязaтельсTвo' наxo.цящеrся y poсTo-
Bщикa И НarwrcaНI{oе нa вoсковoй дo-
щlЧке' с по}4oщЬю зax(игaтeлЬнoгo
сTеклa ...

oднaкo, пo Мt{ению сoBprМrннЬж
иссле,цoBaтелей LtcTop|4kI нaуки' тaких'
нaпpиМep' кaк П. КyлpяBцeв' Л. Пo-
нol\,Iapев' ДpеBние никoГ.цa не пpoиЗ-
вo.цили oпЬlтoв ( экспepиментoв), a

IIЬITaлисЬ pеlIIиTЬ лiобyю пpoблемy тo-
лЬкo ''силoй УМ3'', тo есTЬ paссyж'цaя'
ГЛяДЯ в небo. Taкие BЬIBo,цЬI' есTeсT-

Bеннo, Пo.цтBеp)кдaloт' нacкoлЬкo МЬI

''yМнеe'' дpевниx. ''L{ель свoей нayки
oни ( дpевние ) видeли не B IIpaкTи.
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ним Beкaм..{aже из сoвpeМeннoгo Пио-
Toлетa вpя.ц ли целесooбpaзнo сTpe-
JUITь нa paссToяние 400 метpoв. Taк
ЧTo .цисTaнЦия CеменЧеBскиIvl бьlлa вьI-
бpaнa явнo с otпибкoй и' сле.цoBaтrлЬ-
HO, otпибoнен, и сaМ pезyльTaT eгo
pacчrToв. Пo eгo yтвep)кдe}rиям IIJIo-

щa,цЬ зrpкaлa .цoшкнa бьIть paвнa 700
М2 

' 
Чlгo пoотpoитЬ Apxимед не Мoг.

Пo этoмy пoводy неoбxoдимo Bс-
пoмt{иTЬ' чTo-i{a paсстoянии 30 метpoв
oт беpeгa сo cтopoнЬI стeнЬI Cиpaкyз,
BЬIxo.цящeй нa мope, бъlли зaбитьl в
.цнo Мopя кoлЬя' зaoстprннЬIе сBеpxy
.цля Тoгo' чтoбьI не.цoпyстиTЬ tlpopЬIвa
бoевьrх кopaблeй к сTеIlе. Кoнеvно, вo
BprМя шITypМa Bo'цoлaзЬI штypмyющих
спиJIиBtLIIи эTи кoJIЬя' нo нa эTo yхo-
.ц!{ло l,lнoгo BpeМeни' и кopaбли с вoй-
скaМи' пpикpьIBaя вo'цoлaзoB нaxo'ци-
JIись не.цaJIeе 30 . 50 МеTpoB oт бepе-
гa.

B этoм слyЧaе Teopия гoBopиT o
ToМ' Чтo BoЗмoжнo пot)кеЧЬ кopaбли
.цa)Ке rra paссToЯHkl'pт l00 мeтpoв oт бe-
pегa' и pечЬ не и.цеT o кaких-To кoJIoс-
сaJIЬнЬIx paЗIvrrpaх зеpкaJIa' тeм бoлее,
ЧTo егo мo)кнo сoстaBитЬ иЗ Oт.IIеJIЬ-

нЬIx зrpкaJI.
flpyгoе.цеJIo' имrлисЬ JIи .цaже Taкие

теxничeокие Bo3Мo)кнoсти в oсaж,цеtl-
ньIx Сиpaкузaх?

Гpoзньlе МеTaTeлЬнЬIе снapя,цЬI' гpo-
IvIa,цнЬIе бpевнa, oпyскaеМЬIе нa Меxa-
ниЗМax сo сте}t нa кopaблИ, vIЛИ кploки'
ЗaxBaтЬIвaroщиr И oпрoки'цЬIBaIoщие
cуДa'- вое изoбprTrниЯ Apxимeдa нaBo-
Дv|ЛIlyжaс нa pиMскoе вoйскo. Moхснo
пpеДПoЛo}l(итЬ' чтo Bo BрeMя 3лoпoлy-
ч}loгo IIITypма с мopя Ha оTенax не бьl-
лo никaкиx МarrlиFl Apxимeдa ( oни бьl-
ли сo сTopoнЬI сyши) и флoт лpи6ли-
ЗиJIcя к оTенaМ. Ha стенax' BеpoяTt{o'
сToяJIи лиIIIь их зaшIитники' кaк Bсег.цa
Boopy)кeHнЬIе кopoткиМи IvIеЧaМи' щи-
TaMи и дpoтикalvlи. Boт имeннo этa
oбьIчнoстЬ и tlе вЬIзBaлa oпacrния y
-164-

pиМJIян. Bеpoятнo' B этoМ-тo pl 6Ъlлa
вoeннaЯ хиTpoсTь Apхимедa!

B |9.Iз гo,цy Гpеческий физик Иoм-
нaс Caккac, лЬl'ТaЯсЬ pешитЬ Зaгa.цкy
Apхимедa' целЬIМи ,цняN,lи пpoвo.цил B
aнTиЧt{ЬIх lvlyзеях' внимaTeлЬFIo BгJU{.

ДЬIвaясЬ B экиПиpoBкy Зaшитникoв Cи-
paкyз. И вДpyг блестящaя МЬIслЬ oзa-
pИЛa yчeнoгo. Пoвеpнyв нaстенньlй
щит cиpaкyзскoгo Boинa oн yви.цttл'
нaкoнец' To' чтo сyIvIеJI yBи'цaтЬ Мнoгo
TЬIсячелетиЙ нaзaд мyдpьtй Apхимeд.
Пеpед ним бьIлo тo сaМoе BогнyTor
зеpкaлo' кoтopЬIм paспoлaгilJl кaждьIй
вoин Cиpaкyз' ведЬ бoевьtе нaстeннЬIе
щитЬI сиpaкyзcких вoинoB имели фop-
мy BoгнyTЬIх пpяN,IoyГoлЬHикoв.

B paспopяжение Сaккaсa влacти Си-
paкyз пpe.цocтaвилvt 7О сoлдaт и кoпиIo
pимlскoгo кopaбля. Кopaбль paспoJlo-
)кили нa paсcToЯr'vlИ 200 МетрoB oT
беpегa. Пoсле Toгo' кaк зaйчики oT
щиToв BoинoB' BьIBе.цеHнЬIX нa сTеFIЬI

Cиpaкyз, 6ьlлpl сoбpaньI в oднo Местo
кopaбля, oн Чepез 2 ceкундьl (!!) зaдьI-
NIИII| a чrpез 3 минyтьl (!!) вспьrxнyл.
Пporплa rще МиtlyTa И oсTaтки кo-
pa6ля скpЬIлись пo,ц вo.цoй.

Эвpикa!. Tепеpь МЬI .цoDкIIЬI пpиз-
нaтЬ' нтo Apxимeд бьlл oченЬ геtlи-
aлЬнЬIм челoвекoМ. B oтличие oт ,цoJI-
гo не Bеpящиx B гениaJIЬнoстЬ Apхи-
Мr.цa нrкoTopЬIx истopикoB l{ayки, py-
кoвoдиTель флoтa pиМJUIн Мapцелл,
пoTеpяBIIIиil лpи пepвOм штypМе' eс-
тrстBецgo' t{l BlсЬ флoт, a лиrrlЬ нecкo-
JIЬкo кopaблeЙ, пo.цoхОкeннЬIх BoиI{a-
ми Cиpaкyз' веpиjl в спoсoбнoсти Ap-
xиN,Iедa' и втopoй шТypм гopo.цa пo
сoГлaсoвaниIo с сyхoпyтнЬIм риМскиМ
вoйскoм Aппия Клaвдия бьtл нaзнaчrн
пocJle зaхoдa coJlнцa.

Этoт штypМ PI yBеIlЧutJIся yсПехoМ.
Bo вpемя штypмa пoгиб и вeликий Ap-
хиМr.ц.
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